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. OSWIADCZENIA

OSWIADCZENIE 1

Oswiadczam, ze niniejsza dokumentacja pt. ,Projekt wykonawczy budowy sygnalizacji swietlnej
na skrzyzowaniu ulic Ostrowska / Kaliska / Lipowa w miejscowosci Masanow. Branza
elektryczna” zostat opracowany przeze mnie zgodnie z obowigzujgcym przepisami, zasadami

i wiedzg techniczng oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzyc.
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OSWIADCZENIE 2

Oswiadczam, iz:

1. Zgodnie z brzmieniem art. 29 ust. 1 p. 11c ppkt a i b ustawy Prawo Budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. ze zm. (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414), budowa niniejszej sygnalizacji

swietlnej nie wymaga pozwolenia na budowe.

2. Przedmiotowe przedsiewziecie nie zostato zaprojektowane na obszarze Natura 2000,
przy obiekcie wpisanym do rejestru zabytkéw ani tez w obszarze wpisanym do rejestru

zabytkow.

3. Przedmiotowe przedsiewziecie nie wymaga zgtoszenia, o ktérym mowa w art. 30 ust. 1
ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. ze zm. (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414).

4. W zwigzku z trescig p. 1, dla niniejszego przedsiewziecia nie ma zastosowanie § 5
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 2 lutego 1995
r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujagcych w budownictwie (Dz.U. 1995.25.133), tj. nie ma
obowigzku objecia mapg do celdow projektowych obszaru otaczajgcego teren inwestycji

w pasie co najmniej 30 m.
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Il. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i podstawa opracowania

Niniejsza dokumentacja jest projektem wykonawczym na montazsygnalizacji swietlnej na

skrzyzowaniu ulic Ostrowska / Kaliska / Lipowaw miejscowosci Masanow.

Szczegotowy zakres prac wynika z:

projektu docelowej organizacji ruchu ,,Organizacja ruchu wraz z programem sygnalizacji
Swietlnej na skrzyzowanie ulic Ostrowska / Kaliska / Lipowa w miejscowosci Masanéw”,
Tadeusz Nawalaniec, Wiry, listopad 2019,

mapy geodezyjnej sytuacyjno-wysokosciowej z uzbrojeniem w skali 1:500,

zatgcznika nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r.
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczenia na
drogach wraz z pézniejszymi zmianami,

przepisow i norm technicznych,

wizji w terenie.

2. Dokumentacja zwigzana

[1]

Projekt pn. ,Organizacja ruchu wraz z programem sygnalizacji swietlnej na skrzyzowanie

ulic Ostrowska / Kaliska / Lipowa w miejscowosci Masanéw”, Tadeusz Nawalaniec,
Wiry, listopad 2019 .

3. Zakres robot

Niniejszy projekt przewiduje nastepujacy zakres robot:

zabudowa i oprogramowanie sterownika,

montaz konstrukcji wsporczych (stupy wysiegnikowe, maszty sygnalizacyjne),

montaz: sygnalizatorow swietlnych, sygnalizatorow akustycznych, kamer wideodetekdji,
przyciskdw zgtoszeniowych dla pieszych,

utozenie kanalizacji kablowej,

wykonanie instalacji kablowej (kable elektroenergetyczne, sygnalizacyjne,
telematyczne),

ochrone przeciwporazeniowa,

ochrone przeciwprzepieciowa,

wykonanie badan i pomiaréw oraz uruchomienie sygnalizacji.
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4. Projektowane rozwigzanie techniczne

4.1. Zasilanie sygnalizaciji

Zgodnie z warunkami przytgczenia nr P/19/068467 z dnia 25.11.2019, wydanymi przez
ENERGA - OPERATOR S.A. sygnalizacje zasili¢ z rozbudowywanego ztgcza kablowo-
pomiarowego (,ZK”) zlokalizowanego na dziatce 192. Rozbudowa zigcza objeta jest odrebnym
projektem przytgcza w zakresie ENERGA - OPERATOR S.A.

W celu wykonania zasilania nalezy miedzy szafkg pomiarowg a sterownikiem utozy¢ kabel
YKY 3x6 mm? dtugoéci 55m. Kabel utozyé w ziemi na gtebokosci min.0,7m; ok. 25 cm nad
kablem utozy¢ niebieskg folie ostrzegawczg. Kabel na catej dtugosci utozy¢é w rurze ochronnej
a75mm.

Instalacje zasilajgcg od ztgcza kablowo-pomiarowego do projektowanego sterownik wykonaé
w uktadzie sieci TN-C, natomiast instalacje rozdzielczg w uktadzie TN-C-S wyposazong
w urzgdzenia ochrony przeciwporazeniowej i ochrony przeciwprzepieciowej. Miejsce

rozdziatuprzewodu PEN na PE i N opisano w p. 4.7 oraz przedstawiono na rys. 4.
4.2. Sterownik sygnalizacji

W miejscu wskazanym na mapie (rys. 2) nalezy zamontowaésterownik ruchu drogowego,ktéry

spetnia wymagania niniejszego projektu oraz [1].

Sterownik nalezy wyposazy¢, tak aby spetniat nastepujace parametry konfiguraciji:
- 8 grup sygnalizacyjnych,

- 8wejs¢ przyciskow zgtoszeniowych dla pieszych,

- 4wejscia elementow detekcji wirtualnej pojazdow,

- 6 wejscia petli detekcyjnych,

- 4 wyjscia potwierdzenia przyjecia zgtoszenia przez sterownik,

- 1 wyjscie blokowania sygnalizatoréw akustycznych.

W sterowniku podtgczy¢ projektowane kable elektroenergetyczne (do sygnalizatoréw swietlnych
i przyciskdw zgtoszeniowych), kable telekomunikacyjne (dopetli detekcyjnych) oraz kable

teleinformatyczne (do wideo detektoréw pojazdow)- zgodnie z rys. 5.
Sterownik oprogramowac¢ na podstawie projektu [1].

W sterowniku nalezy umiesci¢ aktualny zalaminowany schemat szafy sterowniczej oraz plan

sytuacyjny sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu.
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4.3. Konstrukcje wsporcze

Projektowane konstrukcje, na ktérych mocowane bedg sygnalizatory swietlne, sygnalizatory

akustyczne, przyciski zgtoszeniowe i wideodetektory, to:

- stup wysiegnikowyz ramieniem o rozpietosci: 3,0 m - 3 kpl.,

- stup wysiegnikowyz ramieniem o rozpietosci 4,0 m - 1 kpl.,

- maszty niskie o wysokosci : 3,5 m - 4 szt.

Konstrukcje wsporcze powinny byé¢:

- cynkowane obustronnie,

- przeznaczone do przenoszenia obcigzen dla | strefy wiatrowej,

- stup wysiegnikowy z ramieniem wysiegnikowym powinien umozliwiacobrét wokot wiasnej
osii by¢ przykrecany do stalowego zespotu kotwigcego (kosza) lub zalewany

bezposredniow fundamencie z betonu lanego klasy C25/30,

- maszty niskie dwudzielne powinny by¢ przykrecane do stalowych koszy umieszczonych
w fundamencie z lanego betonu (na sSruby zatozy¢é kapturki) lub bezposrednio

umieszczane w fundamencie.
Zachowac przepisowg skrajnie pozioma:

Dla stanowiska A zachowac skrajnie poziomg 0,75 m, zas dla stanowiska B, C, D, E, F, G,
Hzachowac¢ skrajnie poziomg 0,5 m - liczac od krawedzi jezdni do rzesy sygnalizatora dla

pieszych.
Wokot masztéw teren zagescié do wspotczynnika |s 20,97, zgodnie z normg PN-S-02205.
Przy stupach wysiegnikowych wykonaé uziom o rezystancji <10 Q.

Zestawienie konstrukcji wsporczych przedstawiono na rys. 8.1 i rys.8.2, a ich lokalizacje

wskazano na rys. 2.
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44. Sygnalizatory swietlne, przyciski zgloszeniowe,

sygnalizatory akustyczne i wideodetektory pojazdéw

Na konstrukcjach wsporczych zamontowaC projektowane sygnalizatory  Swietlne,
wideodetektory (kamery), sygnalizatory akustyczne, przyciski zgtoszeniowe oraz inne
wyposazenie, zgodnie z zestawieniem zawartym na rys. 7. Wszystkie urzgdzenia muszag
spetnia¢ wymagania zawarte w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r.
wraz z poézniejszymi zmianami. Ponadto, wymagania przedstawione sg w projekcie statej

organizacji ruchu oraz w programie funkcjonalno-uzytkowym.
Sygnalizatory swietlne muszg posiadac nastepujgce cechy:

= obudowa z tworzyw sztucznych, czarna, odporna na promieniowanie UV,

= klasa ochronnosci ll,

= mocowanie dwupunktowe, do elewacji masztéw i stupdw za posrednictwem konsol,
a za posrednictwem mocowan wysiegnikowych na ramionach wysiegnika,

= Srednica soczewek : dla pojazdéw — 300 mm, dla pieszych— 200 mm,

= Zrodta $wiatta : wktady diodowe LED 42/31 V o poborze mocy nie wigkszym niz 8 W,
z funkcjg przyciemniania i o okresie gwarancji nie mniejszym niz 5 lat,

= klasa fantomowa : nie mniejsza niz IV, zgodnie z normg PN-EN12368,

= réwnomiernos¢ luminancji sygnatu swietlnego powierzchni Swiecacej nie mniejsza niz
Inin = Imax>1:10 ;

= stopien ochrony nie mniejszy niz IP54,

= klasa udarnosci IR3,

= zakres temperatury pracy : od -25°C do +40°C.

Skrajnia pionowa dla sygnalizatoréw dla pojazdéw na ramionach wysiegnikapowinna wynosic
5,50 m liczagc do dolnej krawedzi ekranu kontrastowego, a sygnalizatoréw montowanych na

masztach i stupach - 2,50 m.

Sygnalizatory na wysiegnikach wyposazyé w ekrany Kkontrastowe perforowane,

o standardowych wymiarach.
Przyciski zgtoszeniowe.
Zastosowac¢ przyciski o nastepujgcych cechach :

= zasilanie napieciem 24 V DC lub AC pochodzgcym ze sterownika,
= klasa ochronnosci ll,

= stopien ochrony obudowy nie mniejszy niz IP54,
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= optyczne potwierdzenie przyjecia zgtoszenia na podstawie sygnhatu wystanego przez
sterownik,
= Kkolor obudowy : Z6tty,

= wyzwalane sensorowe lub mechanicznie.
Przyciski nalezy montowac do tych samych konstrukcji wsporczych co sygnalizatory.

Sygnalizatory akustyczne podstawowe. Wymagania dla sygnalizatoréw akustycznych
okresla Zatgcznik nr 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach ze zm., pkt 3.3.5.2.
Zastosowacé sygnalizatory zgodnie z wymaganiami [1].

Sygnalizatory podtgczy¢ zgodnie ze wskazaniami producenta.

Gtosnos¢ sygnalizatoréw zweryfikowac na roboczo na skrzyzowaniu.

Szczegotowy opis dziatania sygnalizatora akustycznego przedstawiono w [1].

Wideodetektory pojazdow (kamery).Nalezy zamontowa¢ na ramionach wysiegnikowych,
zgodnie z zaleceniami producenta i ustawi¢ tak, aby obejmowaty pola detekcji pokazane na rys.
3. Kamery muszg obstugiwa¢ min. 4 pola detekcji jednoczesnie; muszg umozliwia¢ detekcje

pojazddw oczekujgcych i kierunku, po ktorym poruszajg sie pojazdy..
4.5. Kanalizacja kablowa

W projekcie przewidziano budowe kanalizacji kablowej,w ktérej sktad wchodzg studnie kablowe
i rury ostonowe. Lokalizacje studni, trase utozenia rur ostonowych oraz ich liczbe i dlugosc
pokazano na rys. 2. W poszczegdlnych miejscach nalezy zastosowac rury o nastepujgcych

cechach:

= rury @110 mm pod jezdnia — rury RHDPEp proste, gtadkie, jednowarstwowe,
osztywnosci obwodowej 28 kN/m2, przeznaczone do wykonywania przeciskow,

= rury @75 i @110mm pod chodnikami i pod terenami zieleni — rury RHDPE elastyczne,
z bebna, dwuwarstwowe (warstwa zewnetrzna karbowana a wewnetrzna gtadka),
niebieskie, o sztywnoéci obwodowej =4 kN/m? alternatywnie rury moga byé
jednowarstwowe,

= kolor rur: niebieski.

Przekroczenia poprzeczne jezdni nalezy wykona¢ metodg bezrozkopowg (przewiert lub

przecisk) zachowujgc szczegdlng ostroznosé przy zblizeniach i skrzyzowaniach z sgsiadujgcymi
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mediami. W czasie prac zabrania sie wykonywania podkopéw pod jezdnig. Studnie kablowe

nalezy lokalizowac¢ min. 1m od krawedzi jezdni liczac od Scianki czotowej komory.
Nalezy zastosowac¢ studnie ztozone z prefabrykowanych elementéw betonowych.
Przyblizone wymiary studni betonowych:

= 1,2x0,7 m (SKR-1 pogtebiona)
= 0,6 x0,6 m (SK-1 pogtebiona).

Studnie oraz ich ramy i pokrywy winny by¢ wykonane w klasie obcigzalnosci:

= min. A15: powierzchnie przeznaczone wytgcznie dla pieszych i rowerzystéw lub
w zieleni,

= min. B 125: drogi i obszary dla pieszych, powierzchnie réwnorzedne, parkingi lub tereny
parkowania samochodow osobowych,

= min. D 400: jezdnie drég (rowniez ciggi pieszo-jezdne), utwardzone pobocza oraz
obszary parkingowe, dla wszystkich rodzajéwpojazdéw drogowych,

= min. E 600: powierzchnie poddane duzym naciskom od k&t np. rampy.

Pokrywy muszg posiada¢ wywietrzniki. Studnie nalezy wykona¢ w sposob uniemozliwiajgcy
przedostawanie sie gazow z ziemi do ich wnetrza. W tym celu nalezy uszczelni¢ potaczenia rur
i wejscia rur do studni oraz potgczenia migedzy prefabrykatami studni, a podziemne zewnetrzne
powierzchnie studni zabezpieczy¢ lakierem bitumicznym. Ponadto lakierem zabezpieczyc
antykorozyjnie elementy stalowe ram i wywietrzniki w pokrywach. Studnie wyposazy¢

w uchwyty kablowe.

Rury ukfada¢ na gtebokosci min. 0,7 mna 5-centymetrowej podsypce piaskowej i przykryé 10-
centymetrowg warstwg piasku. Pozostalg cze$é¢ wykopu zasypaé przesianym gruntem
rodzimym. Ok. 25 cm nad rurami utozy¢ niebieskg, kalandrowang folie ostrzegawczg. Grunt

zagescic¢ zgodnie z normg PN-S 02205, uzyskujgc wspotczynnik 1> 0,97.

4.6. Kable elektroenergetyczne, sygnalizacyjne,

telekomunikacyjne i teleinformatyczne

Ze sterownika do poszczegolnych urzgdzen nalezy wyprowadzic¢ - wg schematu na rys.5 - nizej

opisane kable:

- do sygnalizatorow $wietlnych - sygnalizacyjneYKSY 7x2,5 mm? YKSY 7x4mmZoraz
YKSY 5x1,5 mm?; kable taczy¢ z sygnalizatorami bezposrednio

w komorach sygnalizacyjnych,
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- do kamer wideodetekcji - kable teleinformatyczne XzKAXwekw 5x2x0,8, zewnetrzne,

ekran podtaczyé do masy uktadu elektronicznego,

- do przyciskéw — kable sygnalizacyjne YKSY 8x1,5 mm? kable tgczyé z przewodami
przycisku za pomocg muf zelowych; ilos¢ zyt ewentualnie skorygowaé w zaleznosci od

typu zastosowanych przyciskow.

Kable oznakowa¢ opaskami, a zyty oznacznikami. Kable zasilajgce sygnalizatory na
wysiegnikach winny by¢ odporne na promieniowanie UV lub — jezeli zastosowane kable nie
bedg odporne na UV - to odcinki kabli na zewnatrz wysiegnika nalezy umiesci¢ w rurce

ostonowej odpornej na UV.

Jako przewdd uziemiajgcy i petnigcy jednoczesnie funkcje przewodu ochronnego PE,
zastosowaé przewdd typu LgY1x16 mm? o izolacji zéto-zielonej. W studniach przy
konstrukcjach wsporczych pozostawi¢ co najmniej 0,5 m swobodnie utozonego nadmiaru tego
przewodu, aby uchroni¢ go przed wyrwaniem z konstrukcji w razie kolizji drogowej (uderzenia

przez pojazd).
4.7. Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu

Jako ochrone przeciwporazeniowg przy uszkodzeniuzastosowano samoczynne wytgczanie
zasilania w ukfadzie sieci TN-C dla obwodu zasilania sterownika oraz w uktadzie TN-C-S dla
obwodow sygnalizacyjnych i wizyjnych, zgodnie z normg PN-HD 60364 i normg SEP N-SEP-E
001:

= dla sterownika — przy zwarciu w sterowniku przed zabezpieczeniem gtdwnym:
wylgczenie za pomocag wkiadki bezpiecznikowej w ztgczu kablowo-pomiarowym,
= dla sterownika — przy zwarciu za zabezpieczeniem gtdbwnym sterownika oraz
uzupetniajgce: wytgczenie za pomocg wylgcznika instalacyjnego nadmiarowo-
pradowego z cztonem réznicowoprgdowym,
= dla konstrukcji wsporczych ochrona jest zapewniona przez:
- zastosowanie w sterowniku, w wyjsciowych obwodach sygnalizacyjnych,
bezpiecznikéw aparaturowych szybkich WTA-F2A oraz uziemienia ochronnego,
- zastosowanie przy stupach wysiegnikowych uziomu ochronnego pionowego
o rezystancji nie wiekszej niz 10 Q,

- zastosowanie przewoddéw ochronnych PE w postaci przewodu LgY1x16 mm?.

Miedzy wszystkimi konstrukcjami wsporczymi a sterownikiem; w konstrukcjach przewody te

potgczyC¢ z zaciskiem PE, a w sterowniku z szyng PE.
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Miejsce rozdziatu przewodu PEN na PE i N znajdujgce sie w sterowniku nalezy uziemi¢. W tym
celu szyne PE nalezy potgczy¢ bednarkg stalowg, ocynkowang, o przekroju 30x4 mm (lub
rébwnowaznym przewodem uziemiajgcym), z uziomem pionowym o rezystancji nie wiekszej niz
10 Q. Uziom ten wykona¢ w postaci dwoch pretéw stalowych ocynkowanych
o Srednicy ok. 20 mm, pogrgzonych na gtebokos¢ 6 m. Jeden pret pograzy¢ przy sterowniku,
a drugi w odlegtosci ok. 6 m. W przypadku nie uzyskania odpowiedniej rezystancji, nalezy
zwiekszy¢ ilos¢ pretéw. Odlegtos¢ dodatkowych pretéw taka sama jak poprzednio. Analogicznie
wykonac uziomy przy stupach wysiegnikowych. Uziomy zaopatrzy¢ w ztgcze kontrolne. Z szyng
PE sterownika pofgczy¢ obudowe sterownika i wszystkie elementy podlegajgce ochronie
przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu w sterowniku oraz przewody PE od konstrukcji

wsporczych.

Elementy ukfadu uziemiajgcego nalezy tgczy¢ poprzez spawanie, zgrzewanie lub skrecanie

dwoma $rubami M8. Potgczenia te zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Przewody uziemiajgce wprowadzone do gruntu, niezaleznie od posiadanego statego pokrycia
antykorozyjnego (ocynkowanie), powinny by¢ pokryte warstwg nieprzepuszczajgcag wilgoci, np.
masg asfaltowa, do gtebokosci 20 cm (do miejsca potgczenia z uziomem) oraz wazeling
bezkwasowg do wysokosci 30 cm nad powierzchnig gruntu, gdy przewdd uziemiajgcy znajduje

sie na zewnatrz konstrukcji.
4.8. Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej, od strony zasilania sterownik wyposazony jest

w istniejgcy ogranicznik przepie¢ klasy 1+2 (dawniej B+C).
4.9. Uwagi koncowe

Zastosowaé wylgcznie materiaty posiadajgce atesty lub aprobaty techniczne. Deklaracje

zgodnosci nalezy przekazac Inwestorowi.

Na zajecie pasa drogowego nalezy uzyskaé pozwolenie zarzadcy drogi.Miejsce wykonywania
prac oznakowa¢ zgodnie z instrukcjg o oznakowaniu robét w pasie drogowym.
Wszystkie prace wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi  przepisami i  normami,
a w szczegdlnosci: PBUE, BHP, PN-HD 60364, N-SEP-E-001 i N-SEP-004.
W/w prace mogg byé wykonywane i nadzorowane wytgczenie przez osoby posiadajgce
odpowiednie uprawnienia.W przypadku wykonywania prac w poblizu lub na granicy pasa
drogowego, wykonawca rob6t musi uzyska¢ zgode witasciciela lub administratora sgsiadujgcej
dziatki, w tym na ewentualne czasowe wejscie na sgsiadujgcg dziatke, a w razie wyrzadzenia

szkody wypfaci¢ mu odszkodowanie.
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Inwestorowi przekaza¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg, protokdty badan

i pomiarow elektrycznych oraz protokoéty zageszczenia gruntu.

W trakcie robot zabrania sie nawozenia ziemi na jezdnie. W przypadku powstania takiej sytuacji

nalezy natychmiast oczyscic¢ jg z gruntu.
Teren, po zakonczeniu robot, doprowadzi¢ do nalezytego stanu.

Po wykonanych pracach, naruszong konstrukcje pobocza / pasa zieleni / chodnika, nalezy
odtworzy¢ i normatywnie zagesci¢. Wszelkie naruszone nawierzchnie pasa drogowego nalezy
odtworzy¢ i przywrécié do wilasciwego stanu technicznego z zachowaniem warunkéw
technicznych Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999r.w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich

usytuowanie.
5. Oddziatywanie na srodowisko

Budowa sygnalizacji nie wptynie negatywnie na srodowisko, natomiast znaczgco podniesie

bezpieczenstwo uczestnikdw ruchu drogowego.

Roboty ziemne oraz inne roboty zwigzane 2z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego
prowadzone w poblizu drzew albo zespotéw drzew mogg by¢ wykonywane wytgcznie w sposéb

nie szkodzacy drzewom.

Tereny zieleni naruszone w trakcie budowy nalezy przywréci¢ do stanu nie gorszego niz stan

pierwotny.
6. Wykaz wazniejszych norm i przepiséw

= Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2012.1059 wraz
Z pozniejszymi zmianami).

= Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2016.1987 wraz z pdzniejszymi
zmianami).

= Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016.1570 wraz
z pdzniejszymi zmianami).

= Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 2016.124 wraz z pézniejszymi zmianami).

= Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U. 2002.1393 wraz

Z pozniejszymi zmianami).
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= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.
2003.2181 wraz z pdzniejszymi zmianami).

= Polska Norma PN-EN 50556 - Systemy sygnalizacji ruchu drogowego.

= Polska Norma PN-EN 12675 - Kontrolery sygnalizatorow. Funkcjonalne wymagania
bezpieczenstwa.

= Polska Norma PN-EN 12368 - Urzgdzenia do sterowania ruchem. Sygnalizatory

= Polska Norma PN-EN ISO 1461 - Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe
i zeliwne metodg zanurzeniowg. Wymagania i badania.

= Polska Norma PN-HD 60364-4-41 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

= Polska Norma PN-HD 60364-4-42 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

= Polska Norma PN-HD 60364-5-53 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

= Polska Norma PN-HD 60364-5-54 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

= Polska Norma PN-HD 60364-6 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.

= Norma SEP N SEP-E-001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.

= Norma SEP N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

= Zaktadowa Norma ZN-96 TPSA-011 — Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogéine

wymagania techniczne.
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lll. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Dobér zabezpieczen sygnalizacji

1.1. Dobér zabezpieczen przecigzeniowych i zwarciowych

Wartos¢ pradu obliczeniowego:
l, =P,/ Uy x cosp
gdzie: P, - moc przytagczeniowa
U, - napiecie zasilania
I, =2000/230x0,93
b =9,4A

Przyjeto nastepujgce zabezpieczenia:

= jako zabezpieczenie gtdwne : roztgcznik bezpiecznikowyWT-00/gG 10 A,
= jako zabezpieczenie projektowanych obwodéw sygnalizacyjnych : wkiadki topikowe

aparaturowe szybkie WTA-F 2 A.

Urzadzenia instalacji zasilania winny by¢ w wykonaniu prgdu zwarciowego sieci 10 kKA.

1.2 Doboér zabezpieczen przeciwporazeniowych przy

uszkodzeniu

= Warunek samoczynnego wytgczenia zasilania przy zwarciu w sterowniku przed
zabezpieczeniem gtdwnym sterownika:
Zyop1 < Uo ! 1,
gdzie : Zyop1 - dopuszczalna impedancja petli zwarcia
U, - napiecie zasilania
I, - prad powodujgcy zadziatanie zabezpieczenia (roztgcznik bezpiecznikowy
gG 10A w zigczu kablowo-pomiarowym)
Zop1 < 0,95 x230/90
Zygop1 £2,4 Q

Whiosek : warunek samoczynnego wylgczenia zasilania zostanie spetniony przy

impedancji obwodu zwarcia < 2,4 Q.
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= Warunek samoczynnego wytgczenia =zasilania przy zwarciu w sterowniku za
zabezpieczeniem gtéwnym sterownika (istniejacy wylgcznik réznicowoprgdowy
z cztonem nadmiarowo-prgdowym C6 A, czas zadziatania 0,2 s)
Zop2 < 0,95 x230/10 x10
Z4op2£2,2Q
Whniosek : warunek samoczynnego wytgczenia zasilania zostanie spetniony przy
impedancji obwodu zwarcia < 2,2Q.

=  Warunek samoczynnego wytgczenia zasilania przy zwarciu w obwodzie sygnalizacyjnym

(wktadka topikowa aparaturowa szybka WTA-F 2A, czas zadziatania 0,2 s)
Z,<0,95x31/3x2
2,490

Whiosek : aby warunek samoczynnego wytgczenia zasilania zostat spetniony,

impedancja obwodu zwarcia musi by¢ mniejsza niz 4,9 Q

= Jako zabezpieczenie przeciwporazeniowe uzupetniajgce w sterowniku zastosowano
istniejgcy wytacznik réznicowopragdowy z cztonem nadmiarowo-prgdowym C6 A

0 nastepujgcych parametrach :

- pragd znamionowy roboczy : 6 A,

- prad roznicowy znamionowy : 100 mA,
- czas wytgczenia : 0,2 s.

1.3. Dobér zabezpieczen przeciwprzepieciowych

Jako zabezpieczenia przepieciowe w sterowniku zastosowac istniejacy :
- w obwodzie zasilania — ochronnik klasy1 + 2 (dawniej B+C).
2. Sprawdzenie spadku napiecia
2.1. Spadek napiecia — istniejgcy WLZ
Au, = (200 x P x 1)/ (y x S x U?)
Au, = (200 x 2000 x 55) / (56 x 6 x 2307)

Au, = 1,24 %
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2.2,

Spadek

napiecia

sygnalizacyjnych

w

projektowanych

obwodach

Obliczenie spadku dla obwodu zasilanym jednofazowo wzenia momencie najwiekszego

obcigzenia wg wzoru:

Aug =200 x Pox I / y X S x U2

2.3.

Catkowity spadek napiecia

Au; = Au, + Aug

Wyniki dla projektowanych obwodow przedstawiono w punkcie 2.2

Whiosek: catkowity spadek napiecia w poszczegolnych projektowanych obwodach nie

przekracza wartosci dopuszczalnej, tj. 3,5%.

. spadek catkowity

moc dtugosc przekroj napieciaw | spadek
kabla . .

obwodzie | napiecia

P[W] I [m] s[mm2] | AUs[%] | 3AUc[%] Maszt

332 8 10 1,5 0,198 1,436
051,052 32 23 2,5 1,094 2,332
331 8 18 1,5 0,357 1,595
312 8 54 1,5 1,070 2,308
021, 022 32 64 4 1,903 3,141
331 8 59 1,5 1,169 2,407
372 8 69 1,5 1,368 2,605
111, 112 32 61 4 1,814 3,051
371 8 56 1,5 1,110 2,348
352 8 29 1,5 0,575 1,813
081,082 32 22 2,5 1,047 2,284
351 8 18 1,5 0,357 1,595
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3. Dobér kabili
3.1. Kabel zasilajgcy

Jako kabel zasilajgcy projektuje sie kabel elektroenergetyczny z zytg miedziang 3x6 mm? .

Sprawdzenie przekroju zyt wzgledem zabezpieczenia przecigzeniowego :

I, — prad obliczeniowy 9,4A

I, — prad znamionowy zabezpieczenia 10 A

I, — obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla w kanalizacji kablowej 47 A
Warunek 1

< I<l,

9,4<10<47 warunek 1 jest spetniony
Warunek 2

< 1,451,

1,6 x 10< 1,45 x 47

16<68,15 warunek 2 jest spetniony

Whiosek: na podstawie punktu 2 i 3, kabel spetnia warunki dopuszczalnej obcigzalnosci,

i spadku napiecia.
3.2. Kable sygnalizacyjne

Jako kable zasilajgce sygnalizatory wybrano kable typu YKSY 5x1,5mm? YKSY 7x2,5mm? i
YKSY 7x4mm?. Sprawdzenie przekroju zyt wzgledem zabezpieczenia przecigzeniowego dla

najgorszego przypadku:

a) kabel o przekroju zyH1,5mm? : P, = 8W, przy zasilaniu 31V

I, — prad obliczeniowy 0,32 A

I, — zabezpieczenie 2 A (wktadka aparaturowa)

|, — obcigzalno$¢ dtugotrwata kabla w kanalizacji kablowej 18 A
Warunek 1

lp< 1< I,

0,32A<2A<18A warunek 1 jest spetniony

Warunek 2
,<1,451;
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1,6 x2<1,45x18
3,2A<26,1A warunek 2 jest spetniony

Whiosek: kabel spetnia warunki dopuszczalnej obcigzalnosci.

b) kabel o przekroju zyt 2,5mm?: P, = 32W, przy zasilaniu 31V

I, — prad obliczeniowy 1,29 A

I, — zabezpieczenie 2 A (wktadka aparaturowa)

I, — obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla w kanalizacji kablowej 24 A
Warunek 1

< < 1,

1,29A<2A<24 A warunek 1 jest spetniony
Warunek 2

,<1,451;

1,6x2<1,45x24

3,2A<348A warunek 2 jest spetniony

Whiosek: kabel spetnia warunki dopuszczalnej obcigzalnosci.

c) kabel o przekroju zyl4mm? : P, = 32W, przy zasilaniu 31V

I, — prad obliczeniowy 1,29 A

I, — zabezpieczenie 2 A (wktadka aparaturowa)

I, — obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla w kanalizacji kablowej 31 A
Warunek 1

<l <l,

1,29A<2A<31A warunek 1 jest spetniony
Warunek 2

,<1,451;

1,6 x2<1,45x 31

3,2A<450A warunek 2 jest spetniony

Whiosek: kabel spetnia warunki dopuszczalnej obcigzalnosci.
3.3. Uwagi

Po podtaczeniu uktadu nalezy wykona¢ pomiary.

Wyniki z pomiaréw przedstawi¢ w protokole.
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IV. ZESTAWIENIEMATERIALOW

PODSTAWOWYCH

Jedn.
L.p. Materiat llosé
obmiaru

1 Wyposazenie sterownika wraz z oprogramowaniem kpl. 1
2 Stup wysiegnikowy — ramie o rozpietosci 3,0 m kpl. 3
3 Stup wysiegnikowy — ramie o rozpietosci 4,0 m szt. 1
5 Maszt niski — wysokos¢ 3,5 m szt. 4
6 Sygnalizator 3x300 mm, ogdlny, LED 42/31V, z f. przyciemniania szt. 8
8 Sygnalizator 2x200 mm, piesi, LED 42/31V, z f. przyciemniania szt. 8
9 Ekran kontrastowy perforowany 1400x850 mm szt. 4
10 | Mocowanie wysiegnikowe szt. 4
12 | Mocowanie dwupunktowe szt. 12
13 | Przycisk zgtoszeniowy dla pieszych szt. 8
14 | Kamera wideodetekcji szt. 4
15 | Kabel YKY 3x6 mm? m 55
16 Kabel YKSY 5x1,5 mm? m 317
18 | Kabel YKSY 7x2,5 mm® m 62
19 | Kabel YKSY 7x4 mm® m 115
20 Kabel YKSY 8x1,5 mm? m 309
21 Kabel XzKAXwekw 5x2x0,8 m 174
22 Kabel XzZTKMXpw 2x2x0,8 m 349
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23 | Przewod LgY 1x16 mm2, izolacja zo6tto-zielona m 239

24 | Studnia kablowa SKR-1 pogtebiona, beton., prefabrykowana, kl. obc. A15 kpl. 6
25 | Studnia kablowa SK1 pogtebiona, beton., prefabrykowana, kl. obc. A15 kpl. 6
26 | Rama i pokrywa z wywietrznikiem do studni SKR-1, kl. obc. A15 kpl. 6
27 | Rama i pokrywa z wywietrznikiem do studni SK1, kl. obc. A15 kpl. 6
28 | Rura ostonowa RHDPEp 75 mm, jednowarstwowa, gtadka m 20
29 | Rura ostonowa RHDPEp 110 mm, jednowarstwowa, gtadka, do przeciskow m 59

Rura ostonowa RHDPE 75 mm, dwuwarstwowa (karbowana/gtadka) lub
30 m 165
jednowarstwowa (gtadka) z bebna

Rura ostonowa RHDPE 110 mm, dwuwarstwowa (karbowana/gtadka) lub
31 m 114
jednowarstwowa (gtadka) z bebna

32 | Peszel 20mm m 10
33 | Uziom pretowy @20 mm 6 m kpl. 8
34 | Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mm m 32
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Zatacznik 1

INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

Obiekt: Sygnalizacja swietlna na skrzyzowanie ul. Ostrowska / Kaliska / Lipowa

w miejscowosci Masanéw.
Inwestor: Powiat Ostrowski « Powiatowy Zarzad Drég w Ostrowie Wielkopolskime

* ul. Staszica 1 * 63-400 Ostrow Wielkopolski

Projektant: Maciej Galantowicz uprawnienia projektowe WKP/0304/POOE/04

1. Zakres robét:
= budowa i oprogramowanie sterownika,
= montaz konstrukcji wsporczych (stupy wysiegnikowe, maszty sygnalizacyjne),
= montaz: sygnalizatorow swietlnych, sygnalizatoréow akustycznych, wideo
detektoréw, przyciskow zgtoszeniowych dla pieszych i rowerzystow,
= budowa kanalizacji kablowej,
= wykonanie instalacji kablowej (kable elektroenergetyczne, sygnalizacyjne,
telematyczne),
= ochrone przeciwporazeniowg,
= ochrone przeciwprzepieciowa,
= wykonanie badan i pomiaréow oraz uruchomienie sygnalizacji.
2. Wykaz istniejgcych obiektow:
= szafki energetyczne,
= stacja trafo,
= jezdnie i chodniki wraz z infrastrukturg drogowa,
= sieci uzbrojenia podziemnego.
3. Elementy zagospodarowania dziatek mogace stwarzaé zagrozenie:
= istniejgce linie kablowe Sredniego i niskiego napiecia,
= stniejgce stupy oswietleniowe,
= istniejgca telekomunikacja,
= istniejgce gazociagi,

= istniejgce wodociagi,
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= stniejgce kanalizacje sanitarne i deszczowe,
= stniejgce kanalizacje kablowe,
4. Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi podczas robét:
= ruch pojazdéw na drogach,
= wykopy ziemne pod konstrukcje wsporcze i kanalizacje kablowa,
= wytadunek materiatéw i urzgdzen z samochodéw,
= montaz konstrukcji wsporczych z uzyciem dzwigu,
= montaz urzadzen z drabin i podno$nika koszowego,
= prace przy czynnych urzgdzeniach elektrycznych.
5. Szkolenia dla pracownikoéw przed rozpoczeciem roboét
Ww. prace mogg by¢é wykonywane wylgczenie przez osoby posiadajagce
odpowiednie uprawnienia w zakresie eksploataciji.
Przeprowadzi¢ szkolenie BHP w zakresie wykonywania robét przy czynnych
urzadzeniach elektrycznych i na wysokosci. Wskaza¢ zagrozenia i sposob ich
unikniecia. Oméwi¢ ewentualng pomoc w razie wypadku.

6. Zapewnienie bezpieczenstwa na placu budowy

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami,
a w szczegolnosci: PBUE , PN-HD60364, N-SEP-E-004 i BHP.

Miejsce wykonywania prac oznakowac zgodnie z instrukcjg o oznakowaniu robét

w pasie drogowym.
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V1. RYSUNKI

Rys. 1. Mapa orientacyjna

Rys. 2. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa. Lokalizacja urzgdzen i kanalizacji kablowe;.

Rys. 3. Elementy sygnalizacji swietlngj

Rys. 4. Schemat zasilania

Rys. 5. Schemat obwodéw kablowych

Rys. 6. Wykaz sygnalizatorow, przyciskow zgtoszeniowych i elementéw i petli detekcji pojazdow
Rys. 7. Zestawienie elementéw urzadzen sygnalizacyjnych

Rys. 8. Konstrukcje wsporcze

Rys. 9. Sposob uktadania petli
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