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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 5323P ul. Raszkowskiej w Odolanowie.

1.2.  Zakres stosowania SST.
Szczegdlowe specyfikacje techniczne (SST) sa stosowane jako dokument przetargowy, przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogdlne wspolne dla robdt objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi wymienionymi ponizej. Szczegoélowe specyfikacje techniczne
opracowano na podstawie ogélnych specyfikacji technicznych wydanych przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych
w 1998 roku 1 2001 dla poszczegdlnych asortymentdw robot drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno - uzytkowsa (droge)
albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem, i zabezpieczeniem ruchu.
Dziennik Budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.
Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot 1 administrowanie kontraktem.
Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona od géry korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys §lepy.
Ksiega obmiarow - akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratoria badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych oceng jakosci materialdow oraz robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ pomiedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy do profilu
istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehiajgca funkcje nos$ne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ jednej lub dwoch warstw.
f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
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e) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed

skutkami dziatania mrozu.

f)  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych

gruntu do warstwy lezacej powyze;.

g) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju osi drogi lub obiektu
mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacy pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz
drzew 1 krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czegé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stluzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

Przepust - obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzacy do przeptywu matego
cieku wodnego pod nasypem korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad: dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie prowadzenia zadania budowlanego.

Slepy kosztorys — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Zadanie budowlane — czgé¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna calo$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa , SST i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okres$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw
glownych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy i sktada sig z:
1) cze$¢ opisows,
2) czg$¢ rysunkows,
3) cze$¢ przedmiarows
Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej powinny by¢ wprowadzone na pismie i autoryzowane
przez Kierownika Projektu. Istotne zmiany w dokumentacji projektowej powinny by¢é wprowadzone przez
Zamawiajacego po uzgodnieniu z Projektantem.
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1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektows i SST.

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego
stanowig cz¢$¢ umowy, a wymaganie wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ blgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktéry dokona niezbednych zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktoérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatlow i1 elementow budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢dg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.
Roboty remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany w miar¢ mozliwosci do utrzymania ruchu publicznego na drodze gminnej,
oraz utrzymania istniejacych obiektow ( dojazd do posesji i gospodarstw rolnych itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Prace begda realizowane w oparciu o projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezaco. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlgczony w
ceng kontraktowq.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a)utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b)podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatlow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materialdow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialtow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz begdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maja by¢é wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Kierownika projektu i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika projektu i zainteresowane wiladze
oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze,
ani Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wilasciwych wiladz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Kierownika projektu. Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy
nie spehiajace tych warunkow zostaly usunicte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie

5



Przebudowa drogi powiatowej nr 5323P ul. Raszkowskiej w Odolanowie

osiowe nie bgda dopuszczone na $§wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny

pracy.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbacd, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprz¢tu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbioré6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktoére spetniac
maja materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedlozone Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenic budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig op6znienia w robotach, Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$é kwoty, o
ktora nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrodla zaopatrzenia w materialy

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe
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informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materialdow ze zrédel miejscowych wiaczajac w to zrddla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzglgdniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spelienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okazg si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgod¢ Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Kierownika projektu. Jesli Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialow do innych robdt niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi .Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty do czasu, gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialtdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdbw moga by¢é pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli begda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materialdow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik projektu begdzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nastgpujace warunki:
a) Kierownik projektu begdzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢$ci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do roboét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rOwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
powinien dostosowac si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdow podczas transportu materialow
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Kierownika Projektu,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych
materialdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za doktadnosé.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzglgdni wyniki badan materialdw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialdéw, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.
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Polecenia Kierownika Projektu beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujagcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0golng opisujacy:

—organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

—organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—sposdb zapewnienia bhp.,

—wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

—wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

—system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robot,

—wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktoéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—sposdb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegblowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

—wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

—rodzaje i ilo$¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

—sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

—sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

—sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zalozona
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peitng kontrole robdt i jako$ci materialdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia
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dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratoritum Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Kierownik projektu bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika projektu.

Na zlecenie Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawceg usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich
wyniki do akceptacji Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika projektu

Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdw powinien udzieli¢ mu niezbedne;j
pomocy.

Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdow i robdt z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownik projektu
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdow i robdt z dokumentacja projektowa i
SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1.certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2.deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—Polska Norma lub

—aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3

objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
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(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika 1 opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdInosci:

—date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

—date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

—date uzgodnienia przez Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

—terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

—przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

—uwagi i polecenia Kierownika projektu,

—daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

—zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow robot,

—wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom Iub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

—dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

—dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

—dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

—wyniki prob poszczego6lnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

—inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoséci materialow, orzeczenia o jakos$ci
materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w

programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

AN NI N NN

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czegsto$cia wymagang do celu miesigeznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilosci roboét i materiatéw

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli SST wilasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dlugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgdg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca begdzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robédt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetlnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolgczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznoSci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

12



Przebudowa drogi powiatowej nr 5323P ul. Raszkowskiej w Odolanowie

c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czeSci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik projektu na podstawie dokumentoéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbidor czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakos$ci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci,
jakosci i wartos$ci.

Caltkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
rob6ét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obicktu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:
1) dokumentacj¢ projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2) szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub
zamienne),
3) recepty i ustalenia technologiczne,
4) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialdéw zgodnie z SST i ew.
PZJ,
7) opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
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8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wiascicielom urzadzen,

9) geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu

10) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
» robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
» warto$¢ zuzytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
»  warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
»  Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
»  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

- Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
1 rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D.01.01.01.
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH W TERENIE ROWNINNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej nr 5323P ul.
Raszkowskiej w Odolanowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajagcymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej
oraz poltozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie jezdni w terenie i jego punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem jezdni i jej punktow wysokos$ciowych wchodza:

» sprawdzenie Wwyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gldwnych 1 punktow
wysokosciowych,

» uzupekienie obszaru dodatkowymi punktami,

» wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

» zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gléwne — punkty lezace na krawedziach plaszczyzn o odmiennych pochyleniach poprzecznych
i podtuznych .

Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogb6lne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gldéwnych nalezy stosowa¢ bolce stalowe i oznaczy¢ je farba. Do stabilizacji
pozostatych punktow nalezy paliki drewniane o $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 metra.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
v' teodolity lub tachimetry,
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niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

tasmy stalowe, szpilki.

ASANENENEN

Sprzet stosowany do odtworzenia punktéw glownych placu powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia placu mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Ogolne zasady wykonania robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

W  oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Pomiary powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych robdt z dokumentacjg projektowa,
SST oraz zmianami wprowadzonymi w odpowiednim czasie przez Kierownika Projektu.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Kierownika Projektu o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych placu. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié, czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu.

Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Kierownika Projektu. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej 1 rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Kierownika Projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Kierownika Projektu oznacza, ze roboty w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne placu i punkty posrednie musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe  przekazane przez —Zamawiajagcego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych i punktéw wysoko$ciowych.
Punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub bolcow
stalowych, dowigzanych do punktéw pomocniczych poza granicami robot.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ ewentualne robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi
trasy. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 [m]. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z  wykonaniem trasy
drogowe;j. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci shupkéw betonowych lub grubych
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ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg dokladnos$cia, aby Sredni blad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 [mm/km], stosujac niwelacje podwdjng w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzg¢dnej.

5.4. Wyznaczenie obszaru jezdni

Tyczenie jezdni nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowe;.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 5 [cm]. Rzgdne niwelety punktow glownych placu nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do
1 [cm] w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie osi jezdni, krawedzi: jezdni i chodnika,
oraz w miejscach wymagajacych uzupelienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Odleglosci kolejnych przekrojow powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogblne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 km diugosci odtworzonej w terenie trasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Kierownikowi
Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej
Cena 1 [km] wykonania robot obejmuje:
v’ sprawdzenie wyznaczenia punktow ,,gléwnych jezdni” i punktow wysokosciowych ,
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uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

wykonanie pomiaréw biezacych w miarg postgpu robdt, zgodnie z dokumentacija projektowa,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

3)Instrukcja techniczna 0-1.
4)Instrukcja techniczna G-3.
5)Instrukcja techniczna G-1.
6)Instrukcja techniczna G-2.
7)Instrukcja techniczna G-4.

8)Instrukcja techniczna G-3.2.
9)Instrukcja techniczna G-3.1.

Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, Warszawa 1979
Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, Warszawa 1978
Wysokosciowa osnowa geodezyjna GUGIK, Warszawa 1983
Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, Warszawa 1979
Pomiary realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983
Osnowy realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983
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D.01.02.04. , , ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z rozbiorkg elementéw drog w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 5323P ul. Raszkowskiej w Odolanowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z rozbiorka
elementow drog, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych i obejmuja:

- rozebranie nawierzchni chodnika i zjazdéw z kostki betonowej o grub. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej,
- rozebranie podbudowy betonowej o grub. 10 cm,

- rozebranie nawierzchni wyspy pod sygnalizator z ptytek 35x35 cm na podsypce cementowo-piaskowej,

- rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego o grub. 8-10 cm,

- rozebranie podbudowy brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre§lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami
oraz definicjami  podanymi w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4..

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$é z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkami elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Kierownika Projektu:
sprezarka powietrza,
samochody ci¢zarowe,
mioty pneumatyczne,
frezarka w odniesieniu do korekty profilu nawierzchni
fadowarki,
narzedzia.

ASENENENENEN

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbiéorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3. niniejszej SST. Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych uszkodzen. Bezuzyteczne materialy nalezy wywiezé w miejsce
uzgodnione z Kierownikiem Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiérkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbidrkowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogblne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z rozbiorka elementéw drog jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7 SST, zgodnie z obmiarem,
po odbiorze robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt rozbiérkowych obejmuje:
Wszystkie roboty zwigzane z rozebraniem i demontazem lub zerwaniem rozbieranych elementéw drogi ich
zaladunkiem i wywiezieniem materiatu z rozbiodrki oraz wyro6wnanie i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10)Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych 1wojewodzkich. Warszawa, 1989, wraz z pdzniejszymi zmianami .

D - 02.00.01
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ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych.  Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich,
powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypoéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gigbokos¢é wykopu - rdznica rzednej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gleboko$é przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - Wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
| =P

° Pds
gdzie:
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Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

o_ds
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

lo = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wlodkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duzg wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki  obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. PODZIAL GRUNTOW
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntdéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar obj¢tosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
roéwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawcg na odklad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra
przyczepno$cia do gruntu. Wlasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i
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dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong

jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wilasciwos$ci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | malo
niegliniasty zwietrzelina | wysadzinowe
- Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospotka rumosz czysta
— piasek gruby gliniasty zwigzla, glina
— piasek $redni zwir gliniasty zwigzla, glina
— piasek drobny pospbika pylasta
— suzel gliniasta zwigzta
nierozpadowy — i, it piaszezys-
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
—  pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— itwarwowy
2 | Zawartos$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hyy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1.

3.2.

nas

3.3.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

SPRZET DO ROBOT ZIEMNYCH

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
tepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzetu

zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie

ukt

adanego materiatu.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT GRUNTOW

Wybdr $rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno§¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawa¢ zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
whbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW I NASYPOW

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. ODWODNIENIA PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak roOwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
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gruntow oraz termindw wykonywania innych robdt na spelienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. ROWY

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i glgboko§¢ rowu nie moga roézni¢ si¢ od wymiaré6w projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukladac taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy
uktadaé z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokos$ci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda ukladania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykoéw nie nalezy naciggac lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnoéci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okre§lono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
rowow hukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
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rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okres$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze r6zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1lcm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone latg 3-metrowsa, nic mogg przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okres$li¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okre$li¢ wskaznik odksztalcenia g, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez
okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. OBMIAR ROBOT ZIEMNYCH
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i1 opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY

10. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopoéw w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 5323P ul. Raszkowskiej w
Odolanowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy
podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA I NOSNOSCI GRUNTU
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych
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Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g}¢b0k0$01 0(} ZQ do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni roboét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie s okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. KONTROLA WYKONANIA WYKOPOW
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakofczeniu,
d) dokladno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre$lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

30



Przebudowa drogi powiatowej nr 5323P ul. Raszkowskiej w Odolanowie

D.03.02.01.
KANALIZACJA DESZCZOWA (PRZYKANALIKI, KANAL DESZCZOWY)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z kanalizacja deszczows korpusu drogowego dla zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 5323P ul.
Raszkowskiej w Odolanowie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot ujetych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej w
ramach niniejszej budowy i obejmuja:
e  studnie rewizyjne z kregow betonowych o $rednicy 1000 mm,
e  studzienki §ciekowe betonowe o srednicy 500 mm z osadnikiem z zeliwnym wpustem deszczowym na kotierzu
pelnym,
e  studzienki $ciekowe betonowe o $rednicy 500 mm z osadnikiem z zeliwnym wpustem deszczowym na kotnierzu
pelym z azurowa ptyta metalowa,
e  przykanaliki z rur PVC o $rednicy zewn. 160 mm oraz 200 mm,

e ulozenie rur zelbetowych WIPROS o $rednicy zewngtrznej 400 mm.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1 Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania §ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nie przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zalamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanalu doptywowego do nizej polozonego kanatu
odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca funkcje
studzienki polgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w
jeden kanat odpltywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylni¢ i zaglgbienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii
Sciekow splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przej$cie syfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czgSci
sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego nat¢zenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$é
komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rz¢dng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obshugi do
komory robocze;j.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
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1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dost¢p do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.45. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kineta a $ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

2.2. Rury kanalowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przewodow kanalizacji deszczowej wedtug zasad niniejszej ST sa:
— rury kanalizacyjne PCV SN8 DN 160,
— rury kanalizacyjne PCV SN8 DN 200,
— rury kanalizacyjne WIPROS o $r. @400 [mm)] z betonu C30/45 dla klasy obcigzenia II (B).

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1329-1:2001 i PN-C-89222:1997.

2.3. Studzienka rewizyjna

2.3.1 Komora robocza

Komorg robocza studzienki prosta nalezy wykonaé z kregéw zelbetowych DN 1000 uszczelnionych za pomoca zaprawy
wodoszczelnej lub uszczelki gumowej wykonanej specjalnie do polgczenia prefabrykatow.

2.3.2 Dno studzienki

Dno studzienki bgdzie stanowil monolityczny element prefabrykowany wykonany z zelbetonu. W powierzchni bocznej czesci
dennej studzienki mozna wykonywa¢ nawiercane otwory. Polaczenie z krggami nalezy wykonaé za pomocg zaprawy
wodoszczelnej lub uszczelek gumowych.

2.3.3 Wlaz kanatowy

Wiazy kanatowe na studniach wlazowych nalezy wykona¢ jako wilazy zeliwne typu cigzkiego D400.

2.3.4 Stopnie ztazowe

Stopnie zamocowa¢ mijankowo, w dwdch rzedach , w odleglosci pionowej 250 oraz rozstawie osi pionowych 272 mm.

2.3.5 Kruszywo na podsypke.

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-EN 12620:2004 , PN-EN 13043:2004 .

2.4. Wpusty uliczne
Wykonaé¢ wpusty jako zeliwne typu cigzkiego oparte na rurze betonowej DN500 wyposazone w perforowany kosz $ciekowy.
Powyzej dna osadnika wykona¢ krociec dla przykanalika DN 160 lub DN200.

2.5. Material do zasypki elementow konstrukcyjnych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wg zasad niniejszej specyfikacji sa grunty sypkie, bez zawarto$ci ziaren
pylastych i czgsci organicznych. Zaleca sig, aby wszystkie zasypki konstrukcyjne wykonaé z piaskow o uziarnieniu grubym lub
srednim. Do wszystkich zasypek nalezy stosowaé tylko grunty niespoiste o nast¢gpujacych wiasciwosciach:

- dobrej zaggszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 5,

- dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz 8 m/(dobg).

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny C 35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
1zolacja:

- gruntowanie: Abizol R,

- malowanie: Abizol P.

2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom obowiazujacej normy.

2.8. Skladowanie materialéw

2.8.1. Rury kanalizacyjne

Jako zasadg¢ nalezy przyjaé, ze rury z tworzyw sztucznych winny by¢ sktadowane tak dlugo jak jest to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (wiazkach). Powierzchnia skladowania musi by¢ plaska i utwardzona z mozliwo$cia odprowadzenia wod
opadowych , wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

Wiazki mozna sktada¢ po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2m wysoko$ci w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej
spoczywata na ramce wiazki nizsze;j.

Gdy rury sa skltadowane po rozpakowaniu, w stertach, nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki drewniane w max. odstgpach co 1,5
m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac¢ na drewnianych tatach o szer.
min. 50 mm, o takiej wysoko$ci, aby kielichy nie lezaly na ziemi. Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2 m. Przy pionowym
sktadowaniu nalezy stosowa¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.
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Rury o réznych $rednicach i grubosci winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej §ciance
winny znajdowac si¢ na spodzie. W stercie nie powinno si¢ znajdowac¢ wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,50 m.

Kielichy rur winny byé wysunigte tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaly na kielichach warstwy nizszej
(warstwy rur nalezy ukfadaé naprzemiennie).

Gdy wiadomo, ze skladowanie rury nie zostana ulozone w ciagu 12 miesigcy, nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym
wplywem promieniowania stonecznego, przez zadaszenie.

2.8.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skltadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegodlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.8.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujace. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.
2.8.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.8.6 Inne materiaty

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknigtym.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

e  zurawi budowlanych samochodowych,

e  koparek podsigbiernych,

e spycharek kotowych lub gasienicowych,

e  sprzetu do zageszczania gruntu,

e  wciaggarek mechanicznych,

e  beczkowozow.

Sprzet do robot ziemnych, montazowych, wykonczeniowych musi by¢é w pelni sprawny i dostosowany do technologii i
warunkow wykonywanych robdt oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. Sprz¢t musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku
$rednicy nominalnej do dlugos$ci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ §cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé¢ na podktadach drewnianych, za$§ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania
si¢ wyrobow nalezy przeklada¢ materialem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicach 1,2 m i 2,0 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rdwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazow kanalowych
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Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma
stalowg.

4.5. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustdow moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji sktadnikow,
zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i1 obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okre$long w
wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych,
kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte wasko-przestrzennie o $cianach pionowych, umocnionych. Dla wykopéw o $cianach
pionowych nalezy wykonaé umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm
ponad powierzchnig terenu.

Umocnienie $cian ztozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktorych kazda stanowi cato$¢.
Potaczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umocnienie $cian sktada si¢ z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokos$ci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m oraz zapas
potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odpowiednie sktadowisko.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spod wykopu nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20
cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

W czasie wykonywania rob6t na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopu.
5.4. Przygotowanie podloza

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spéod wykopu nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20
cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogl¢bienie wykopu do projektowanej rzgdnej nalezy
wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowane;j
osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzgdnych dna.

Lawy celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstgpach co 30 m. Lawy
powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Kazdorazowo nalezy poinformowa¢ wlasciciela sieci lub uzbrojenia o przystapieniu do robot w poblizu tych sieci. W miejscach
skrzyzowania z obcymi urzadzeniami nalezy wyprzedzajaco wykona¢ wykopy kontrolne pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia i
po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i glebokosci posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami uzytkownika.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z
wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich
eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwila osiagnigcia glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu
terenu, w odleglosci nie przekraczajacej 20 m.
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5.4.1. Zageszczenie gruntu w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych powinno spetnia¢ wymagania warto$ci wskaznika zaggszczenia Is
podanych w Tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia Is w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych.

Minimalny wskaznik zaggszczenia Is dla

Strefa korpusu drog drog o ruchu cigzkimi | drog o ruchu mniejszym

ekspresowych | b.ciezkim KR3 — KR 6 od cigzkiego < KR3

gorna warstwa o
grubosci 20 cm od

. S 1,03 1,00 1,00
powierzchni robot
ziemnych
warstwa na 1,00 1,00 0.97

glebokosci 20-50 cm

Jako zastepcze kryterium zageszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢
warto$¢ wskaznika odksztalcenia Io, wyznaczonego wg. normy PN-S-02205, réwnego stosunkowi moduléow zagegszczenia
wtornego E2 do pierwotnego E1.

E,

—~=1,

E,
Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
- przy wymaganej wartosci Is >1,00 - 2,2
- przy wymaganej wartosci Is < 1,00 - 2,5
b) dla gruntdéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin zwigztych, itow) - 2,0
c) dla gruntéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0
d) dla narzutow kamiennych, rumoszy - 4,0
Oceny no$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 , za pomocag obcigzenia
statycznego ptyta o $rednicy 300 mm.
Wymagania i badania wg. PN-S-02205.
Jezeli nadal nie mozna bedzie uzyska¢ podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci Is lub Io. Mozliwe do
zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Rury kanatowe

Rury z PVC 1aczy si¢ kielichowo, z uszczelnieniem w postaci dwuwargowej uszczelki. Rury nalezy utozy¢ na stabilnym podtozu
odpowiednio przygotowanym, na podsypce. Materiat podsypki i obsypki nie powinien zawiera¢ kamieni. Materiat zasypowy jaki
sposOb zageszczenia nalezy dobraé¢ w oparciu o dane producenckie.

Laczenie rur PVC na uszczelki gumowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,,Instrukcji projektowania,
wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu” wydanymi przez producenta rur.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtgboko$é posadowienia rurociggu powinny spelniaé ponizsze
warunki:

- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

5.5.2. Przykanaliki

Rury z PVC 1aczy si¢ kielichowo, z uszczelnieniem w postaci dwuwargowej uszczelki. Rury nalezy utozy¢ na stabilnym podtozu
odpowiednio przygotowanym, na podsypce. Materiat podsypki i obsypki nie powinien zawiera¢ kamieni. Material zasypowy jaki
sposOb zageszczenia nalezy dobraé¢ w oparciu o dane producenckie.

Laczenie rur PVC na uszczelki gumowe nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,,Instrukcji projektowania,
wykonania i odbioru instalacji rurociaggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu” wydanymi przez producenta rur.
Minimalny przekrdj przykanalika wynosi 160 mm, wiaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke rewizyjna lub rure¢
kanatu. Kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego. Rzgdne dna odptywu podano
w dokumentacji projektowej.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikoéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podtaczenia do wpustu bocznego
w kanale lub do syfonu przy podlaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

- minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m

- dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie
powinna przekracza¢ 24 m,

- wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej)
lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 0,1% do max. 400 %o,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 900 (optymalnym 60o0),
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- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos$¢ spadku przykanalika
nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia przykanalika na wysoko$ci wigkszej
nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki, wlaczenia przykanalikow z dwoch stron
do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

1. Studzienki $ciekowe (wpustowe)

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05
m),

— gleboko$¢ osadnika min. 0,50 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Konstrukcja i sposob wykonania studzienki $ciekowej zamieszczona jest w dokumentacji projektowe;.

Krata §ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana zgodnie z projektem, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 1-2
cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest
przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego, nalezy wykona¢ zgodnie lokalizacja w
dokumentacji projektowej.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa¢ si¢ 0,5 cm ponizej
poziomu warstwy §cieralnej.

Wpustéow deszczowych nie nalezy sprzgga¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi,
mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza
kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od
kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé¢ 3,0 m.

2. Studzienki rewizyjne

Studzienki kanalizacji deszczowej nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Dokumentacja przewiduje
zabudowanie studzienek z kregéw zelbetowych o $rednicy 1000 mm.

Studzienki wiazowe sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:

- dna studzienki,

- komory roboczej,

- plyty pokrywowej,

- wlazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Studzienki nalezy wykonywaé w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast w trudnych warunkach gruntowych w wykopie
wzmocnionym.

Posadowienie - dno wykopu nalezy wzmocni¢ warstwa thucznia lub zwiru o zaggszczeniu Is = 0,95.

Dno studzienki — musi posiada¢ ptyte fundamentowa z zelbetu oraz betonowe wypelnienie z wyrobiona kineta lub kinetami.
Niweleta dna kinety i spadek podtuzny powinny by¢ dostosowane do niwelety kanatu przed i za studzienka. Spadek spocznika
powinien wynosi 5 % w kierunku kinety. Dno studzienek nalezy wykonywac¢ na mokro z betonu hydrotechnicznego C20/25.
Sciany komér roboczych — powinny by¢ wewnatrz gladkie i nietynkowane. Do budowy studni nalezy zastosowaé kregi
zelbetowe 1000 z uszczelky. Zigcza krggdw uzytych do budowy powinny byé zaspoinowane i zatarte zaprawg cementowa o
marce M-12 na gladko. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m.

W przypadku studzienek ptytkich (kiedy glteboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewnic¢
w/w wysokos$ci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m. Przejscia rur kanalizacyjnych z PVC przez Sciany
komory nalezy obudowac i uszczelni¢ pierscieniami PVC o odpowiedniej $rednicy.

Studzienki zaprojektowano bez kominéw ztazowych. Wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ plytg
pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa

Wiazy kanatowe. Studzienki winny by¢ wyposazone we wlazy kanalowe z zeliwa sferoidalnego klasy D400

Stopnie ztazowe — w $cianach komory roboczej nalezy mocowaé mijankowo stopnie ztazéw w odlegtosciach pionowych 25 cm.
Gorna powierzchnia stopnia powinna by¢ pozioma.

5.5.4. Izolacje

Kolektor kanalizacji deszczowej powinien spemié¢ warunek szczelno$ci. Rury kanalizacyjne i przykanaliki zastosowane w
niniejszym opracowaniu (zgonie z dokumentacja techniczng) nie wymagaja smarowania materiatem izolacyjnym. Przykanaliki i
rury kanalizacyjne nalezy laczyé ze studniami za posrednictwem gotowych przej$¢ szczelnych osadzonych fabrycznie w
studniach. (zgodnie z zaleceniami producenta). Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru. W $rodowisku stabo agresywnym,
niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 . W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na
duzg roznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca
uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Po ulozeniu rurociagu, cato$¢ wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym. zage$ci¢ niezwlocznie po wbudowaniu, warstwami, o
grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do optymalnej w granicach + 2%. Zasypywanie rur w
wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany
po obu stronach przewodu (wg BN — 72/8932-01).
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Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny. Do zaggszczenia dopuszczalne jest stosowanie wytacznie sprzetu lekkiego,
aby nie spowodowa¢ odksztalcenia lub przemieszczenia przewodu.

W przypadku przykanalikow i kolektora deszczowego ukladanego bezposrednio pod droga nie dopuszcza si¢ zasypywania
wykopow gruntem rodzimym. Grunt do zasypywania wykopoéw winien by¢ przywieziony na plac budowy. Po ulozeniu
rurociagu, cato$¢ wykopu zasypac piaskiem roznoziarnistym lub pospoika i zagesci¢ niezwlocznie po wbudowaniu, warstwami, o
grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu, lecz nie wigkszej niz 20 cm i wilgotnosci zblizonej do optymalnej w granicach +
2%. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu (wg BN - 72/8932-01),
do uzyskania wskaznika zaggszczenia 1,0. Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny o gr. ziaren nie przekraczajacych 20
mm. Do zaggszczenia dopuszczalne jest stosowanie wylacznie sprzetu lekkiego, aby nie spowodowaé odksztatcenia lub
przemieszczenia przewodu.

Przewiduje si¢ wymiang gruntu na zasypke. Za zgoda Inspektora Nadzoru Wykonawca moze do zasypki uzy¢ gruntu z wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robo6t w zakresie 1 z czgstotliwoscia okreslong w
niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
e  sprawdzenie rzgdnych zatozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z
doktadnoscia do 1 cm,

e  badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

e badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

e  badanie odchylenia osi kolektora,
e  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
e  badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
e  sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
e  sprawdzenie prawidlowosci potaczen przewodow,
e  badanie szczelnosci przewodow i studzienek kanalizacji deszczowej,
e  badanie wskaznikow zageszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,
e  sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
e  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
e  odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5
cm,
e  odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
e odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,
e odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £+ 5 cm,

e  odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

e odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

o wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
55.9,

e  rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Badania przy odbiorze technicznym cz¢$ciowy polegaja na:
a) zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugo$ci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacja geodezyjng. Dopuszczalne odchylenie
w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ + 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego
przewodu od przewidywanych w projekcie nie powinno przekracza¢ + 1 cm,
b) zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu, w przypadku naruszenia podtoza naturalnego, sposob
jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,
¢) zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,
d) zbadaniu materiatlu ziemnego uzytego do obsypki i podsypki przewodu, ktorym powinien by¢ drobny i §rednioziarnisty bez
grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zaggszczony,
e) zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnoéci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002 dla kanalizacji
grawitacyjnej,
Szczelno$¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut ci§nienia
probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg d poziomu terenu. Ci$nienie to nie moze by¢é mniejsze
niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierchu rury. Wymagania dotyczace szczelnosci przewodow sa spetnione,
jesli uzupehienie wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilZonej:
-0,15 I/m2 dla przewodow,
-0,2 I/m2 dla przewodow wraz z studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi,
-0,4 Vm2 dla studzienek kanalizacyjnych.
Dopuszcza si¢ wykonanie proby szczelnosci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610:2002.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem A proby szczelnosci przewodu, inwentaryzacja
geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacj¢ szkicows) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodno$ci
z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustow i
studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego — czeSciowego (zalacznik 1),
ktory stanowi podstawe decyzji o mozliwos$ci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.
Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego - czg¢§ciowego. Kierownik
budowy jest zobowigzany zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czgsciowym przewodu
kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu ,
zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e roboty przygotowawcze,

e roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

e  roboty montazowe,

e wykonanie studzienek kanalizacji deszczowej,

e  przygotowanie podtoza,

e proby szczelnosci przewodow,

e  zasypanie i zaggszczenie wykopu;

e  roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

e  pomiary i badania,

e  opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogblnego postepu robot.
Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

8.3. Odbior koncowy (odbior od podwykonawcy lub odbiér przez Zamawiajgcego)

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

a) zbadaniu zgodnos$ci dokumentacji technicznej ze stanem technicznym i inwentaryzacja geodezyjna,

b) zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikoéw badan stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

¢) zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

Wyniki badan powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy ktory z

- protokotami odbioréw technicznych czeSciowych przewodu kanalizacyjnego,

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

- wynikami stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzacja geodezyjna,

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego. Teren po budowie
przewodu kanalizacyjnego, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu. Kierownik budowy przekazuje inwestorowi
instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego. Kierownik budowy robot kanalizacyjnych jest zobowigzany, zgodnie z
art. 57 ust, 1.p.2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze konicowym zlozy¢ o§wiadczenia :

- 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku teren budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Najmniejsza jednostka obmiarowa wykonanej kanalizacji deszczowej jest odcinek, na ktérym mozna dokona¢ prob szczelnosci.
Cena wykonanego i odebranego odcinka kanalizacji obejmuje:

- pomiary w terenie oraz wytyczenie tras przewodow kanalizacyjnych,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopow liniowych,

- wykonanie wykopow obiektowych pod studnie rewizyjne oraz wpusty uliczne,

- wykonanie odwodnienia wykopow oraz ich zabezpieczenie na czas robot,

- wyrdwnanie dna wykopu, wykonanie podsypki z zageszczeniem oraz zaglebien pod kielichy,
- budowa studni rewizyjnych,

- wykonanie powloki izolacyjnej dla studni rewizyjnych oraz wpustow ulicznych,

- ulozenie i montaz przewodoéw rowu krytego,

- wykonanie prob i badan oraz kontrola spadkoéw rowu krytego,

- wywiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i ew. gruzu z rozbiorki oraz przywo6z gruntu na plac budowy do zasypywania
wykopow,

- zasypywanie wykopow z ich zageszczeniem,

- montaz wlazé6w oraz wpustow ulicznych,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu po robotach kanalizacyjnych,

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.
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D-03.02.01a.
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych, wodociaggowych,
gazowych i telefonicznych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych — przebudowa drogi powiatowej nr 5323P ul. Raszkowskiej w Odolanowie.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowe;j :

- wlazoéw kanatowych studni rewizyjnych kanalizacji deszczowej i sanitarnej,
- zaworow wodociggowych i hydrantow,

- zaworow gazowych,

- studzienek telekomunikacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna -urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowe;j
eksploatacji kanahu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) -urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) -urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki —element  zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa -urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od goéry do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawgzniku) -urzadzenie, przez ktore wody opadowe
przedostaja si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyé:

a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego whudowania,

b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak materiat
rozbiorkowy, odpowiadajace wymaganiom:

- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materialdéw do naprawy studzienki,

- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatlow potrzebnych do utozenia nowej
nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjne;j
Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
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nastgpujacego sprzgtu:

- pity tarczowej,

- mlota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport nowych materialdw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materialow do naprawy studzienki,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano wS ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnigtych studzienek, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomdéw pomiedzy:

- kratkg wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
- wlazem studzienki a gorna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy

- naprawe¢ uszkodzonej studzienki,

- utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztalt prostokatnej figury geometryczne;.
Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie regulacji pionowej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji
pionowej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy

miotdow pneumatycznych, dragdw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki (np. czgsci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowych itp.),

4. zebranie 1 odwiezienie lub odrzucenie elementdow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegblowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy
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wykorzystaniu istniejagcych materialow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np. nasady wpustu, komina
Wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia -poziomowanie gornej czgsci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych -wykonanie deskowania oraz utozenie
i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiarow dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia 1 poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialow oraz
ew. wyrOwnaniem zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano wSST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialdow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy 1 raz Niezbedna powierzchnia
2 Roboty rozbiorkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
3 Szczegodlowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o sposobie naprawy 1 raz Akceptacja Inzyniera
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocena ciggla Wg pktu 5.6
6 Polozenie studzienki w stosunku do otaczajacej nawierzchni -1 raz
Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wiaz studzienki -w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych roboét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiarow, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- poprawnosc¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano wS ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiorkowe,

- naprawa studzienki.
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Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbidérkowe,

- dostarczenie materiatlow i sprzetu,

- wykonanie naprawy studzienki,

- uloSenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materialoéw rozbiorkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegodlowe specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-03.02.01 Elementy odwodnienia
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D-04.01.01.
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta w jezdni, ich zaggszczeniem i profilowaniem, w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 5323P ul. Raszkowskiej w Odolanowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robo6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z
profilowaniem i zagg¢szczeniem koryta po wykopie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w  D.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczenia koryta podtoza powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparki przedsigbierne,
- zageszczarki mechaniczne,
- ubijaki mechaniczne lub reczne

- plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podioza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeéniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki 1 szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki i szpilki nalezy ustawia¢ w krawedzi chodnika i1 w rzedach réwnolegtych do osi chodnika lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnig¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Koryto nalezy wykona¢ r¢cznie.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zaggszczenia wynoszacego
1,00.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 (dla ruchu cigzkiego i bardzo
ciezkiego). Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-S-02205:98.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
—20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podloza nastgpi przerwa w pracach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe dokona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 1.

45



Przebudowa drogi powiatowej nr 5323P ul. Raszkowskiej w Odolanowie

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych wyprofilowanego i zageszczonego koryta

Lp.
Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 |Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 |Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 [Rzedne wysokosciowe Co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planie*) Co 100 m

7 |Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz

raz na 200 m

7 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta podioza nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta

Nieréwnosci podiuzne koryta nalezy mierzy¢ z godnie z normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne
nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe — roznice migdzy rz¢dnymi wysokosciowymi koryta i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 c¢cm, -2 cm.

6.2.6. O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.2.7. Wskaznik zageszczenia koryta okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od —20% do +10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w

punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta..
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta,

- zaggszczenie,

- utrzymanie koryta,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
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D-04.02.01.
WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z wykonaniem warstwy odcinajacej w konstrukcji nawierzchni w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 5323P
ul. Raszkowskiej w Odolanowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robo6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych cze¢$é podbudowy pomocniczej, zwigzanych z :
Wykonanie warstwy odcinajacej z piasku stabilizowanego cementem o0 Rm =2,5 MPa - grubosci 10 cm po
zaggszcezeniu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami
podanymi w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D -00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
— geowlokniny,
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych sa:
— miat (kamienny),
— cement.

2.3. WYMAGANIA DLA KRUSZYWA
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnos$ci, okreslony zalezno$cia:
Dis
s <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;.

b) zaggszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
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dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢é wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112
[4].

2.4. SKEADOWANIE MATERIALOW
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazacé sig
mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych typu cigzkiego ub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRUSZYWA
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wickszych niz co 10 [m].

5.3. WBUDOWANIE | ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Kruszywo powinno by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnicto grubosé projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 [cm], to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nast¢pnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.
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Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapié
do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi 1 stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi czgéciowo nakltadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo nakladajacymi sie,
w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zaglgbienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca Iub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy
wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.7. UTRZYMANIE WARSTWY ODSACZAJACEJ I ODCINAJACEJ

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwos$ci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. WyszczegdInienie Minimalna czestotliwos¢ badan
badan i pomiarow i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 [km]
2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 [m] na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 [km]
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 [km]

co 25 [m] w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 |Rzgdne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 [m] dla pozostatych drog

6 Uksztajtowanie 0si W co 25 [m] w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie drég ekspresowych, co 100 [m] dla pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
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w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 [m?]

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 [m?]

8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 [m’]

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych
hukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokoéci projektowanej o wigcej niz +10 [em], -5 [cm].
6.3.3. ROwnos$¢ warstwy

Nierownosci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 [mm)].

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 [cm] i -2 [cm].

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 [cm] dla autostrad
i drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 [em] dla pozostalych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 [cm], -2[cm].

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
laczna grubos$é tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 [cm], uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie warto$ci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI WADLIWIE WYKONANYMI

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w pkt.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 [cm], wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1[m?] warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy kruszywa o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY
Whytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D.04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni podczas prac
zwigzanych z przebudowg drogi powiatowej nr 5323P ul. Raszkowskiej w Odolanowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt drogowych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera.

53



Przebudowa drogi powiatowej nr 5323P ul. Raszkowskiej w Odolanowie

2.5. SKEADOWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT LEPISZCZY

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacjg
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac
szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymaganag lepkosc¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢
dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai leniszcza Kontrolowane Badanie
P. ) 1€p wlasciwosci wedhig normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
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Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilo$ci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1l m’ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. INNE DOKUMENTY
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D.04.04.02.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t w zwiazku z przebudowg drogi powiatowej nr 5323P ul. Raszkowskiej w Odolanowie.

1.2.  Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania podbudowy z kruszywa famanego o uziarnieniu 0/31,5:

- wykonanie podbudowy z kruszywa famanego o uziarnieniu 0/31,5 grub. w-wy 10 cm, 15 cm i 20 cm

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocnicza.

1.4.  Okreslenia podstawowe.

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora

stanowi warstwe nos$nga nawierzchni drogowe;.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotno$ci

kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Kruszywo lamane — material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100.

Kruszywo lamane zwykle — kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na

frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100.
Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz zaleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00.  "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie jest kruszywo lamane
(0/31,5), uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw
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przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegblnienie Kruszywa famane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
pomocnicza
1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od?2 do 12 PN-B-06714-15
2 |Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-06714-15
3 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 40 PN-B-06714-16
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-04481
5 |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda I lub 11 wg PN- od 30 do 70 BN-64/8931-01
B-04481, %
6 [Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 50
b) Scieralnos$¢ czg§ciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie wigcej niz 35 PN-B-06714-42
7 |Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-18
8 [Mrozoodpornosc¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie 10 PN-B-06714-19
wigcej niz
9 |Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-28
2.3.3. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250.

2.4. Zrédta materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do podbudowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zaakceptowanych przez
Kierownika Projektu. Materiatly z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych wykaza zgodno$é cech materialowych z wymaganiami.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy
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Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
e) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
f) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
g) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Kierownika Projektu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $ciSle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno§¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zaggszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o grubo$ci 25 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposoéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych

wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Kierownika Projektu.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okre$lonej
wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien by¢ >1,0.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do w celu akceptacji materialow.

6.3. Badania w czasie robot

59



Przebudowa drogi powiatowej nr 5323P ul. Raszkowskiej w Odolanowie

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw tfamanych

Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan [Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie badan na dz;zrtl)réz_]zgjzmice ?e%dnt;uggﬁ ir;ra):lzp;adaj gcana
1 |Uziarnienie mieszanki
2 |Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 |Zaggszczenie warstwy 10 probekna 10000 m*
4 |Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Kierownikowi
Projektu.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zaggszczenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia. Zaggszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12.

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Kierownika
Projektu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa famanego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m tata
3 RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Niero6wno$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci dla podbudowy pomocniczej nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokoséciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy pomocniczej nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdOwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing
grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia giebokos¢, zgodnie z decyzja
Kierownika Projektu, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogblne" pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
11)prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
12)oznakowanie robot,
13)sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
14)przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
15)dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
16)roztozenie mieszanki,
17)zageszczenie roztozonej mieszanki,
18)przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji techniczne;j,
19)utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a.NORMY
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

61



Przebudowa drogi powiatowej nr 5323P ul. Raszkowskiej w Odolanowie

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

18.
19.

20.
21.

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-11112

PN-B-32250

PN-S-06102

BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji: przebudowy drogi powiatowej nr 5323P ul. Raszkowskiej w Odolanowie.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
Ruchu Mieszanki o wymiarze D~, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S ?, AC11S ?

Y'Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypehniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym
1.4.15.7Z1acza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe;j z

urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS -
PMB -
MG -
D _
d _
C _
NPD -

TBR -
IRI -

MOP -
ZKP -

beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

kationowa emulsja asfaltowa,

wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

miejsce obstugi podréznych.

zakltadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich

materialdow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materialdw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnos$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a]
oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 AC5S, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | AC8S, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spelnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

. Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ skladnikow
rozpuszczalnych, omm | PN-EN12592[25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EI}Ig%ﬁGO?-l 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Poz.o.sta.ig penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 16
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Te.:mpv.'ara.t.ura lamliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] -8 -10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
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Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie Wiadciwosé Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracia PN-EN
temperaturac o ¢ 1426 | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C
h eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- | k?ﬂenia 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
féiiiqga—nia PN-EN
(metoda z 13589 TBR®
[60] 2 >3 >2
duktylome- PN-EN Jicm w 5°C 2 w 10°C 6 (w -
g)ezncji’qganie 13703 1o
50 mm/min) [61]
Rozcigganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w 5°C [58] 2 a a a
(rozcigganie | PN-EN Jjem NR 0 NR 0 NR 0
100 13703
mm/min) [61]
\\lelli;tlc?r%eto- PN-EN
da 13588 Jlem? NR? 0 NR? 0 NR? 0
uderzenia) [59]
Zmiana PN-EN
., 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
Stato$¢ kon- masy 1[30]
systencji
o PN-EN
(Odpornos¢ Pozostata 1426
na starzenie) | penetracja [21] % =60 7 > 60 7 > 60 7
wg PN-EN
12607-1 [30] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
migknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO oC -~ 935 3 =935 3 =935 3
wiasciwosci | zaptonu 2592 - - -
[68]
Temperatura | NN
P . 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
famliwosci
[26]
Nawrot
;;;roe;gysty W | BN-EN >70 3 >80 2 >80 2
. ; 13398 %
Wymagania Nawrot [56]
Dodatkowe | sprezysty w NR® 0 NR? 0 TBR" 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc [64] °C NR® 0 NR? 0 NR? 0
i Punkt
5.1.9
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Stabilnosé PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. [57] o
Roznica PN-EN | © =5 2 =5 2 =3 2
temperatur 1427
migknienia [22]
L PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa [57]
-nia. 0,1mm | NR? 0 NR? 0 NR? 0
Rézmi PN-EN
6znica 146
penetracji 21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-
micknienia 1[29]
po starzeniu °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
PN-EN
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1 [30]
Nawro6t spre-
Zysty w
Wymagania | 25°C po > 50 4 > 60 3 > 60 3
Dodatkowe starzeniu wg = - =
PN-EN
PN-EN 12607-
12607-1 [30] 1[30]
A - 0,
Nawrot P | BN-EN %
Zysty w 13398
10°¢ p9 [56] a a b
starzeniu wg NR 0 NR 0 TBR 1
PN-EN
12607-1
[30]
# NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [633]
asfalt
Metoda
Lp. Wiasciwosci Jednostka badani MG 50/70-54/64
adania Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 5464 2
3 | Indeks penetracji - PN'E'E%?QZA"Z +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN[GIS]O 2592 >250 4
5 | Rozpuszczalno$é % PN-E[IEISZ;ZSQZ >99,0 2
6 | Temperatura famliwosci Fraassa oC PN-EN 12593 <17 5
[26] -
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 > 900 4
[28] -
8 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mme/s PN-EN 12595 Brak 0
[27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] > 50 2
10 | Wzrost temp. migknienia po o i 3
starzeniu C PN-EN 1427 [22] <10
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'E’EISé]ZGO?' <05 .
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperaturg z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoSci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazah producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. KRUSZYWO
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszankg¢ kruszywa tamanego

i nictamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢

stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.

Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1| Jeammienic wedtug PH-EN 933-1{6); Gc85/20 Gc90/20 Ge90/15
ategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 Gosns Goss

wigksze niz wedtug kategorii: G 2015 Goons Gaons
20/17,5

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; f f f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
Iub Wediug PN-EN 933-4 [8], kategoria nie F|25 lub S|25 F|20 lub Slzo F|20 lub S|20
wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie c c c
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria deklarowana 95/ o5/
nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAz LAz LA
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSV PSVpekiarowana, PSVso*)
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: 44 nie mniej niz 48™)

8 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasiagkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana

rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta

10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7

11 Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia LA
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12 . . deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
Sktad chemiczny — uproszczony opis przez przez przez
petrograficzny wedhug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedhug PN-

EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie Mypc 0,1 My pc 0,1 mypc 0,1
WyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
X X . wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chfodzonego powietrzem odbormodé odpormodé odpornodé
wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: P P P

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN odbormodé odpornogé od 2
1744-1 [23], p. 19.2: P P POTNOSC

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] V. v Vs
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35 35

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢

stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga podana warto$¢

wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajacg z

wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube
kategorii PSV 4 i wyzsze;j.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 Iub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug G--NR
kategorii: T
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: /3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
WyZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedhig PN- E.s Deklarowana
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23]

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy § .
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana

kategoria: G85 lub GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G20
wedtug kategorii: GtcNR TC Grc20

3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: 1

4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBL10
nie wyzsza niz: F

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ec:Deklarowana

E30 E30

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7.8 1ub 9 deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7.81ub9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mipc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3 + KRS - KRS
KR2 KR4 )
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11];
2 . .. MBg10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav.vartos.c. wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
WyZsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], Vogus
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury micknienia wedlug PN-EN
‘o AR&BS/ZS
13179-1 [54], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1
o . .. WSy
[23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO3z w wypehiaczu wapiennym cC
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ roéwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypeiacza powinno sie¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. KRUSZYWO DO USZORSTNIENIA
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne
tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i
11 oraz spelniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne
tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zagegszczonej MMA rozkladanej metods ,,gorace przy

zimnym”
. ZYacze podhuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatlu
Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materialy do spoin mi¢gdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco
Tablica 12. Wymagania wobec ta$m bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatl’<owy opis Wymaganie
warunkoéw badania
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13[73]) | -10°C <1 N/mm’
Mozliwos¢ wydhtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci taSmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
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Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wrhasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mi¢knienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosc¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnose) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosei ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm®

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do 11.2.8.

Skfadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. MATERIALY DO ZE.ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do zfgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposéréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac¢ tylko materiatlow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
-~ specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
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Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperature produkc;ji i
ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zalacznik B.

2.9. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢
wymagania podane w p. 2.10. w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu By, i temperatur
zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S ACL1S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁ?m%hoﬁ]%leplszcza’ Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8

Tablica 17.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosc¢ lepiszcza, minimum” Brins s Bmins.s
" Minimalna zawarto$¢ legiszcza jest okreslona przy zalozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspolczynnik & wedhig rownania:
2,650
a [ —
Ad

2.10. WEASCIWOSCI MIESZAKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO WYKONANIA BETONU
ASFALTOWEGO DO WARSTWY SCIERALNEJ
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 191 20.
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Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2
Warunki
Whasciwosé zageszezania wg | Metoda i warunki badania ACS5S ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ -
W%\;Vnim%sc C.L.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vinin1,0 Vinin1,0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimaxa,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBmin7s VFB in7s VFBnin7s
wypehione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxes VFBmaxe3 VFBaxas
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych -
. C.1.2,ubijanie, - -
praestrzeni | 575y e PN-EN 15637 BI3]  | VMAms | VMAmnu | VMApme
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos¢ na przechowywanie w 40°C z

C.1.1,ubijanie,

dmaiar)ne 2335 uderzef jednym F:yk]em ITSRgg ITSRyg ITSRyg
wody? zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwos¢ zaggszczania wg Metoda i warunki badania ACB8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych .12, Vi Vi
wolny ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 fin2,0 min2,0
przestrzeni uderzen Vimaxa Vinaxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS WTS
deformacje trwate ¥ | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDA'R 015 PR[;*'R 015
0 Pgg-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [52] AIRS,0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos$¢ na C'.l.'l’. przechowywanie w 40°C z
dziatani d ubijanie, 2x35 od Kl e ITSRgq ITSRgg
ziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ?
% Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
W zalgczniku 1
c)Procedure; kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszcezeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [80] w zalaczniku 2
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Tablica 20. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, dla ruchu KRS + KR6

Warunki
Wiasciwos¢ zageszcezania wg Metoda i warunki badania ACB8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartoéé_wolnych Eﬁilj.:ﬁie PN-EN 12697-8 [35], Vinin2,0 Viin2,0
przestrzeni %75 u d,erzer'l p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B WTS WTS
deformacje trwate | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR 0,10 PRDAIR 0.10
3.9 Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRT,0 AIRT,0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dzialanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, % 9
badanie w 25°C
Wspotezynnik ) Zgodnie z zalagcznikiem 4 do WT- Qe>70° Qe>70°
luminacji 2 2014 [80] Qu>90° Qu>90°
9 Grubo$é ptyty: AC8, AC11 40mm.
) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zalaczniku
1.
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014[80] w zalgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgiji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wilasciwej
temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany  system zakladowej kontroli  produkcji zgodny =z PN-EN  13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materialtdw, na ré6znych etapach przygotowywania materiatow, jak
i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardéw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bg¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosSci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkoéw obnizajacych temperaturg produke;ji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace

temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnieniec wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczeg6lne skladniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
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5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
Wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki §rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkoéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wplywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni
(sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podloze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢.
Podloze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierdwnosci
poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub
uloZenie warstwy wyrownawczej.
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Tablica 22. Maksymalne nieré6wnosci podloza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe §cieralng [mm]

A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

Gz Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych lub podloze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidfowosci skfadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatlow, jakie beda stosowane do wykonania
wiladciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczeg6Inych materialow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawcg odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczyé wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
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W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny co

najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugos$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;j. Ilo$¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem
zgodno$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. potagczenia gorgce na gorace)

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasade moOwigca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktorych kazda
zostaje roztozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne polaczenie miedzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cala szeroko$ciga jezdni (jedng rozkladarka lub dwoma rozkladarkami
pracujagcymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podloza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s) oraz podczas opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno§¢ nawierzchni i jej odpornos$¢ na dzialanie wody i mrozu.
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstgpnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwojnym zestawem
rozktadajacym do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢ zaggszczania, potwierdzong na odcinku
probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki z §rodkéw transportu,
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlgcza podhuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zlgcza podhuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych
pasoéw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podiuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej 1 $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstegpnego
zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic
prawidlowe i szczelne polaczenia ukladanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic przez
zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza
niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”
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Wykonanie zlagczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawedz zigcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie
zageszezong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed uloZeniem sasiedniego pasa
cala powierzchnig¢ styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pasta w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym
na pas wykonany wczes$nie;.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlgcza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci
oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
glem®).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialdw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rOwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/cm®).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢
nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. KRAWEDZIE

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy §cieralnej powinna by¢
wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).
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Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozona wyzej (nizej potozona krawegdz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilosci:

~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
~  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m”.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo
inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawegdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnig¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

5.11. WYKONCZENIE WARSTWY SCIERALNEJ

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. JASNOSC NAWIERZCHNI

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu glownym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskac przez dodanie jasnego kruszywa grubego
lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;.

Kruszywa stosowane do rozja$nienia musza posiada¢ wlasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla dane;j
kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date¢ wydania,
- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdéw badania poszczegolnych wiasciwosci.
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b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,

—  lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrodlo irodzaj,
—  dodatki: zrodlo i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiagciwosé Metoda badania Liczba badaf

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gesto$é PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkc;ji),

-~ wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwose Metoda badania Liczba badan
1 . PN-EN 12697-1[31

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[[ 45]] 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni V <7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1

Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [33],

metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powiazana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiagzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,
—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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— zmiany Kkategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych
wlasciwoscei: ksztaltu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,

gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwosé

nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne

badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Badania dziela si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. BADANIA WYKONAWCY
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypekiacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materialdow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannos$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materialdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. BADANIA KONTROLNE ZAMAWIAJACEGO

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialtdow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do
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badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:
- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartosc lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
- rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokoSciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualha warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.

6.5.1. Badanie materialtdéw wsadowych

Wilasciwosci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakoéci materiatdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé $rednie probki. Wielkos$¢ pobranej sredniej probki nie moze byc
mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitose, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadacd
kolejna probke, jezeli zewnegtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polgczen powinny spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.
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Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od9

! 2 do 4 dos | do1o | =0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 4,0 +3,6 3,2 2,9 £2.4 £2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +3,0 | 27 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 5,0 4.4 3,9 3,4 £2,7 £2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 43,0
>2 mm +8 46,1 +5,0 +4,1 +3,3 43,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4,4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 |-76+50| -68+50 | -6,1+50 | -55+5,0 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 ’

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchylka zawartosci tego
kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +£30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznos$ci od liczby
wynikoéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Liczba wynikow badan
i mi i 0d5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d 3 do 4 o g9 do 167 520
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia i nawrdt sprezysty lepiszcza odzyskanego
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Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury mi¢knienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a]
wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot spr¢zysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rOwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398

[56]).
6.5.2.4. Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtoérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w pkcie
2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed 1 w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dtuzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poré6wnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].
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Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Wikaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki SKaznix przestrzeni w warstwie
zageszezenia [%(VIV)]
[%]

AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,5
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cig przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikoéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga
odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. L. i '
Warunki oceny Scieralna+wiazaca Warstwa $cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sig Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw grubos$ci 0+10%, ale nie 0+5%
whbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipoikrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw bgda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢é
a) Rownosc¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,
2) pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar z uzyciem laty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic 4
m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach roéwnosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem
co 50 m. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o
dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbg wskaznikéw IRI réwng 5. W
przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz 250 m,
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dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalna
mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymagane;j liczby wskaznikow IRI rownej 5.
Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingdéw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggltego rownowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mmy].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.
Wymagana rownos$¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalna warto$¢ srednia
wynikdéw pomiaru IRI oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartos$ci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartos$ci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metoda profilometryczna

Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dlugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia,
jezdnie acznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
*w przypadku:
— odbioru odcinkdéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robdt polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od diugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagtym
roéwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen roéwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca
pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podiuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlgczenia i wylgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy 2Z)
jezdnie Iacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoéw

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rOwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
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poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ faty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej dla warstwy §cieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wilaczenia 1 wylgczenia,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna byé
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$ne;j
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacii,
plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G 1 90drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 Vm? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli
dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoS$cig korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikow pomiar6w na wartosci
uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy
wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto$ci
wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnos$cia do trzech miejsc po przecinku

Miara wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Wyniki
podaje si¢ z doktadnosciag do dwoch miejsc po przecinku. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
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wigksza niz 1000 m, a liczba pomiardw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ Iacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na
ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
facznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspoiczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspoélczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wlaczenia i 0,55** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
Tacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkoéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia
90 kmv/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchnie, dla ktorej oznaczona warto§¢ wspolczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m? lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspoétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwos$ci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m? warstwy cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

10.2. NORMY
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej
OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwo$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
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38.

39.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

wiladciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania biekitem metylenowym
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czg§¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czg$¢ 1: Zawarto$é lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objeto$ciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2;
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg¢s¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 26: Sztywno$é

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepko$ciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkgji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pier§cienia delta i kuli
Badania kruszyw wypekhiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czg$é¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czg$é¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zalacznik krajowy NA
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PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

2014-04 modyfikowanych polimerami. Zalacznik krajowy NA

PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco - Czgé¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracj¢ 1 odprezenie sprezyste (odbojnosé)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydhuzenia nieciaglego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 PRUFUNG VON BITUMEN- UND POLYMERBITUMENBAHNEN

(BADANIE TASM BITUMICZNYCH | POLIMEROWO-
BITUMICZNYCH)

PN-EN 1425 ASFALTY | LEPISZCZA ASFALTOWE -- OCENA
ORGANOLEPTYCZNA
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czegsé 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

WYMAGANIA TECHNICZNE | KATALOGI

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych
na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

INNE DOKUMENTY
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
Z pozn. zm.)
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D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego przy robotach
zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 5323P ul. Raszkowskiej w Odolanowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawceg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

U'Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakos$ci jako materiat
sktadowy w produkc;ji mieszanek mineralno-asfaltowych
w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z piyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17 Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.7Z13cza podluzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) dokumenty potwierdzajace
przydatno$¢ wszystkich materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wlasciwos$ci materiatow nalezy ponownie wykazac ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materialdow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej 1 wigzace] w
zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16% 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

a) Dopuszcza sic AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiadciwodci Jed- Metocja Rodzaj asfaltu
' nostka badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartos$¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), 9% mym | PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - | PN-EN 12501[23] Brak | Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] Brak | Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm?s | PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan | wymagan
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie Whasciwosé Metoda Jed 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka
wyma- wyma-
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetraci
) ja PN-EN 1426 | 0,1 ) )
zir?&% ;_aturach W 25°C [20] mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich
Temperatura PN-EN 1427 o
tei?glzr;tt:cr;jcnhyc micknienia [21] C > 60 6 >80 2
h
Sita rozciggania PN-EN 13589 b i
(mata predkoéé [62] PN-EN | Jcm? Zlozg 6 T(BV\?
rozciggania) 13703 [63] o
15°C)
Kohezja EOZ‘”"}gaé“? soc | PN-EN 13587 ] -
(re;ng;;n?g SB [60] PN-EN | Jecm® | NPD? 0
- 13703 [63]
mm/min)
Wabhadlo Vialit PN-EN 13588 2 a - -
(metoda uderzenia) [61] Jiem NPD 0
Statos¢ . PN-EN 12607- 0
konsystencji Zmiana masy 1[29] % <0,5 3 <0,5 3
f](;csl? ;rrzlézsiz wg Pozostata penetracja PN'ENO]MZG % > 60 7 > 60 7

PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427

lub -3 [29] [30] | micknienia [21] ¢ =8 2 | =8 2
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wlasciwosci zaptonu 2592 [70] C 2235 3 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 o
famliwo$ci [25] C =-10 5 =-15 !
Nawrot sprezysty w | PN-EN 13398 0
S500 (58] % > 60 4 >80 2
Nawrot sprezysty w NPD? 0 TBR® 1
10°C
PN-EN 14023 NPD? 0
Zakres plastyczno$ci [66] Punkt °C NPD? 0
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
. magazyno-wania. [59] o
Wymagania Ré7nica tempe-ratur | PN-EN 1427 | © =5 2 =5 2
Dodatkowe mieknienia [21]
Stabilno$¢ PN'E[';)‘9§3399 01
magazynowania. PN-EN 1426 mm NPD? 0 NPD? 0
Roznica penetracji 120]
Spadek temperatury PN-EN 12607-
migknienia po sta- 1[29]
rzeniu wg PN-EN | o X% oo | °C TBR" 1 | TBR 1
12607-1lub-3  [29] 1]
[30]
Nawro6t sprezysty w | PN-EN 12607- 0
25°C po starzeniu 1[29] & 230 4 230 4
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wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398
lub [58]
-3[29] [30]

Nawro6t sprezysty w
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub

-3[29] [30]

NPD?

NPD?

# NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [653]

Jed- asfalt asfalt
nos-tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1| Penetracia  w | 01 | 5\ ENqage20] | 50470 4 35450 3
25°C mm
2| Temperatura °C | PN-EN1427[21] | 54-64 2 57-69 1
migknienia
3 | Indeks penetracji | PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
[65] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN 1SO 2592 5250 4 5250 4
zaptonu [70]
S S;’ézép”szcza" % | PN-EN12592[24] | 99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <-15 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkosc¢ K brak
kinematycznaw | mmZs | PN-EN 12595 [26] Brak 0 wyma- 0
135°C wyma-gar :
gan
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozostala
penetracja  po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost  temp.
migknienia  po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po 0 PN-EN 12607-1
starzeniu & [29] <05 1 <05 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywacé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoS$ci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
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asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo
Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i niefamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo lamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponize;.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno speliaé wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica6.  Wymagane wiladciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 | Uziarnienie ~ wedhug — PN-EN  933-1[6]; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia  nie 225’15 325’15 225’15
wigksze niz wedhig kategorii: 2015 20/15 20/15
Goonzs Gaoonzs Gaonzs
3 | Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; f f f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
Iub Wedlug PN-EN 933-4 [8], kategoria nie F|35 lub S|35 F|25 lub S|25 F|25 lub S|25
Wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c c c
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza deklarowana 50710 50710
niz:
6 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LAso LAso
kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdzial 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
8 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdzial 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
9 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F, F,
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna”  bazaltu  wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBLa LA
11 Sklad chemiczny -  uproszczony  opis deklarr(())(\j/\:f::r;)r/]t%rzez deklarrzoev;/any deklarrzoev;/any
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [5] P pro%ucenta pm%ucenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN Mo 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria niec wyzsza niz: Mypc 0,1 Mypc 0,1 LPC ™
13 | Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko-

. ) wymagana wymagana wymagana
piecowego chlodzonego powietrzem wedtug odpornodé odbornodé odpornodé
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: P P P

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wymagana Wwymagana wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN odpornodé od 2 d ‘2
1744-1[22], p. 19.2: P pOInose 0apornose

15 | Stalo$¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22], A V35 Vs
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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b) kruszywo nietamane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnif:r%ie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA85 ¢85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR G20 G1c20
wedhg kategorii: e
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: /3
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 d
lub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 M 00,1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCH

¢) kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnif:n.ie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana G¢85 lub GA85
kategoria:
2 IOIeranEJ:a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR Gre20 Gre20
ategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
Wyzsza niz: J16
4 Jakos¢ pyl(')w wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
WyZzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 EDekla- E-30 E-30
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana s cs
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub q
9: eklarowana przez producenta
7 Ig\lasw,khwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 M 00,1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCH

d) do warstwy wiagzacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypehiacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoS$ci
od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

L i ) zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
WyZsza niz: F
Zia.wartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1% (m/m)

niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie w  suchym, zaggszczonym

wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vog/as
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 Anen8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOz w wypeliaczu wapiennym wedhig CCoro

PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem speliania wymagan jak dla wypeiacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyldw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartos$ci
CaCO; w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCqy.

Skfadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ roéwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego
i kruszywa,  gwarantujagcego  odpowiednia  przyczepno$¢  (adhezjg)  lepiszcza do  kruszywa
i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobraé

i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona
wedlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FMyo;
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria Sy
odzyskanego w granu-lacie Wartos$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym? 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie mogag
przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pis

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartos$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnosé Wy tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMyj1
<5 <0,1 PMs)04
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace rownanie:

Tikmix= o * Tpik1 b - Thikz
w ktorym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Triky — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trike — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartoSci lepiszcza oraz rozstepu wynikow
pomiarow temperatury micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wihasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig,
dzielac mas¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w goére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy
12.
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Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikdéw
badan (T,,;) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy wiazacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartosc lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktdrego pochodzenia nie mozna udokumentowacé i zadeklarowacé,

—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednig zawartos$¢ lepiszceza i $rednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione s3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Granulat asfaltowy moze by¢
stosowany mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, AC P, AC WMS, z wylaczeniem warstw $cieralnych.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c)

170

160

150 1

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

120 "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]
Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z

tablicg 14 o tyle, aby niec zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
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Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 \ 3 | 4 ] 5 ] 6
asfaltowego R
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - = > =

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz
spetniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania

srodkow obnizajacych lepko$¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne
ta§my bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajace
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w
celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢é modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy

zimnym”
Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tablica 16. Materialy do spoin migdzy fragmentami zageszczonej] MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne
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Tablica 17. Wymagania wobec ta$m bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatl,<owy opis Wymaganie
warunkoéw badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka taSmy o Bez p¢knigcia
dhugoseci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
ta§my
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnos$ci (PN-EN 13880-13[75]) | -10°C
ta§my po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydluzenie nieciggle  (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm*

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedhig
aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a
[2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:
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- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature¢ produkcji i

ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4

[52], zalacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.
Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu B, i temperatur zageszczania probek.

Tablica20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ ACl1W AC16W AC1l6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
éai.\r:/iamﬂuor;% ]QPISZCZa, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4

) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zaloZonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedlug rownania:

2,650

Ad

2.11. Wlasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 i23.

Tablica2l. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé HEEN. B | Metoda i warunki badania | AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawartos$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Viin 3.0 Vin3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBin 65 VFBin 60
wypehione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBnax 80 VFBnax 80
Zawarto$¢ wolnych -
Lo C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37
pr_zestrzen_l W mieszan-ce %50 uderzen s [371, VMA hin 14 VMAin 14
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],

Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSRgo ITSReo

7ania, badanie w 25°C ®
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2 ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Whasciwosé e Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vimax 7,0
Odel’l’lOéé na C120, waiowanie, PN-EN 12697-22 [41]’ metoda B WTSA|R 0,15 WTSA|R 0,15
deformacie trwale 2% Pos-Pi0o W powietrzu, PN-EN 13108-20 | popy '~ PRDar70
! [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRT, AIRT,
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z IS ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 80 80
badanie w 25°C

9 Grubos$é phyty: AC16, AC22 60 mm,

) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],

° Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w
zalaczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wiasciwos¢ e ¢ Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartos$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vimax7.0
Odpormnosé na C.1.20, walowanie, | FEN 12697-22 [41], metoda B | \ypg 1 WS, 000
deformacie trwate 2% Pos-P1co W powietrzu, PN-EN 13108-20 | pory - PRDaR 50
! [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRS, AIRS,
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
X , L ITSRgo ITSRgo
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C

3 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 8§0mm,

) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82],

) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w
zalaczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgiji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikow i gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany  system zakladowej kontroli  produkcji zgodny =z PN-EN  13108-21 [55].
Wytwérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczego6lnych materialdéw, na ré6znych etapach przygotowywania materiatow, jak
1 na wyj$ciu z mieszalnika,

b) ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,
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d) walce stalowe gtadkie,

)] lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardéw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozic w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci
od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresic nalezy kierowac si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentoéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz
probki materialdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wilasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
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Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skfadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidlowych i w peilni reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne skladniki spelnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych 1 wytrzymalosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier (Inspektor
Nadzoru), w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera(Inspektora Nadzoru) probki wszystkich
sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).Inzynier (Inspektor
Nadzoru) dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki §rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania dodatkow i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wplywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki

111



Przebudowa drogi powiatowej nr 5323P ul. Raszkowskiej w Odolanowie

MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposdb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrdwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spelniaé wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nierdwnosci
poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrownawcze;.

Tablica 25. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe wigzaca [mm]

A 'S GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

Gz Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejagcej warstwy wiazacej) nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia na
zadanie Inzyniera (Inspektora Nadzoru) proby technologicznej, ktdora ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach
préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bgda stosowane do wykonania
wiladciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.
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W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materialéw skladowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzynier (Inspektora Nadzoru) recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla
si¢ wykonujac ekstrakcjg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inspektora (Inspektora Nadzoru) wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce na zadanie Inspektora Nadzoru odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera
(Inspektora Nadzoru) mozna potaczyé wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim
przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6
PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru), Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. 1los¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru) i
oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch
przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera (Inspektora Nadzoru), odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych obj¢tych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasad¢ mowiacg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sklada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda
zostaje rozlozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie migdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
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Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowaé, aby:

- umozliwialy ukfadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozkladarka Iub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokos$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywacé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty filtr wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno§¢ nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi koniecznos$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej lub wyrownawczej, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyrownawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdéw roboczych rozktadarki. W
miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy
wigzace] podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkow transportu.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ roéwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzona na odcinku
probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlgcza podhuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych
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paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunig¢te o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej 1 $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zfagcza podiluznego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesuni¢gciem. Wydajnosci wstepnego
zaggszcezania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic¢
prawidlowe i szczelne polgczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odleglo$ci migdzy rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byla wicksza
niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéow do zigczy.

5.9.1.3. Technologia rozkfadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlgczy metods ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztagcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawegdz rownomiernie
zaggszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa
cala powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasma przylepnag lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym
na pas wykonany wczes$niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposoéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podluznego powinna by¢é uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem
taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gbrnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/em3). Dopuszeza sig
rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin
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Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wiazacej powinna wynosi¢ nie mniej niz
15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/cm®).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢
wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi
nalezy wyfrezowac¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawegdz potozong
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilosci:
~  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
~ krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci innych materiatdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

W przypadku zmiany rodzaju i wilasciwosci materiatdow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu. Wykonaé badania laboratoryjne w zakresie wymagan co do wlasciwosci
innych materialoéw zastosowanych do produkcji mieszanek bitumicznych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru)
do akceptacji wlacznie z receptami laboratoryjnymi.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru),
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [54] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
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podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do

akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:
— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date¢ wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$é¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdInych wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehiacz: zrodlo i rodzaj,

— dodatki: zrodlo i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiaéciwosé Metoda badania Liczba badaf
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrot sprezysty PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gesto$é PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy ™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
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Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
1 . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vin<7% (obowiazkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powiazana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odporno$¢ na deformacje trwale (powiazana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obciazenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornosé na paliwo (powiazana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nast¢pujacych wlasciwoscei:
ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (§rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwosé
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy —Inzyniera (Inspektora Nadzoru), Wykonawca 7 dni
przed rozpoczeciem robot wskazuje i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji placowke badawcza
(laboratorium) w ktorej beda przeprowadzone badania laboratoryjne.

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
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—  badania materialdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i
dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) na jego zadanie.
Inzynier (Inspektor Nadzoru) moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier (Inspektor Nadzoru) moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakos$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera (Inspektora Nadzoru) ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okres$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier (Inspektor Nadzoru) lub osoba wskazana przez zamawiajacego w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ roéwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego
placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki. Wszystkie koszty badan kontrolnych ponosi
Wykonawca.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa *:

— uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura 119micknienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$é 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

-~ grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

-~ réwnos$¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

-~ zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

—  szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,
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—  uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
% w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialtdéw wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako$ci materialbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko§¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehniacz 1 kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgéciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolitose, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 12.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie skladajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczef powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshizyc
wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci whudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartos$ci
projektowanej, z uwzglgednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 0od3do4 |[od5do8 | od9do19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 4,0 | £3,6 +3,2 +2,9 2,4 42,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 3,0 | £2,7 +2,4 +2,1 +1.8 +1.,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste £5,0 | 4.4 43,9 43,4 £2,7 42,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 4,0 | +£3,6 43,3 +2,9 +2,5 42,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3.0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +45| -5,1 +4,3 -4,4 40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegaé¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchyltek, w zalezno$ci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych

dodatkowych.

Tablica30. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

. 1 2 0d3do4 | 0d5do8” | 0Od9do19? >20
Mieszanki
gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste 0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [65], temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
micknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Trgpmix, POdanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktdéra zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
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temperatura micknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie
2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dluzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stofem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika
rozscielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwos$ci warstwy AC

Wikaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki SKaznix warstwie
zageszcezenlia [%(vIV)]
[%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczgte 6000 m’? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np.
nawierzchnie 122dr6g w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku
pojedynczych wynikow pomiardw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga
odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 33.
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Tablica 33. Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

$cieralna+wigzgca Warst .
Warunki oceny +podbudowa arstwa wigzaca
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+10%
whbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrdéwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podluznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réownosci podluznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé w sposob ciagly z uzyciem faty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci podtuznej powinna wynosi¢ 4
m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okre$la tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomoca
pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
. . . odchylen rownosci podhuzne;j
Klasa drogi Element nawierzchni
warstwy [mm] dla warstwy
wigzgcej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng fatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
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poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W migjscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen roéwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wiazacej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazace]
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresiec od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna byé
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosne;j
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier (Inspektor Nadzoru) i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci

ze strony Inzyniera (Inspektora Nadzoru) lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej nickorzy$é
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowsg
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 1: Oznaczanie
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32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢é¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania biekitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgsé 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
sfonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wpltywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢é¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objeto$ciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 42: Zawarto$¢ czeSci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeg$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkgji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego
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PN-EN 13589

PN-EN 13703
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2014-04
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PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
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PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze¢$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracj¢ i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia niecigglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltoéw uplynnionych Iub fluksowanych -- Czgs$¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzn. zm.)
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na bazie OST sag
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno przy przebudowie drogi powiatowej nr 5323P ul. Raszkowskiej w Odolanowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
irealizacji robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno zostanie wykonane w celu:
— profilowania na zadang glgboko$¢ wraz z odwiezieniem materiatu z odzysku
Pozyskany przy robotach destrukt jest wlasnoscia wykonawcy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long glgbokosé.

1.4.2. Destrukt

-material mineralno-bitumiczny, powstaly w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej
w temperaturze otoczenia.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO FREZOWANIA

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rOwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robodt. Przy frezowaniu catej jezdni
szeroko$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki
transportu.
a) Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢

zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera Nadzoru. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. TRANSPORT SFREZOWANEGO MATERIALU
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. WYKONANIE FREZOWANIA

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokoscei i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgséci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy speli¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
si¢ wickszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glgbokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. FREZOWANIE WARSTWY SCIERALNEJ PRZED ULOZENIEM NOWEJ WARSTWY LUB

WARSTW
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokosé
projektowang z dokladnos$cig £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES POMIAROW KONTROLNYCH
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Rownos$¢ podtuzna fata 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rowno$¢ poprzeczna latg 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Glgbokosc¢ frezowania na biezgco, wedhug SST

6.2.2. ROwnos$¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5

cm.
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6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5
mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone przez
Inzyniera Nadzoru w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI PODANO W OST D-M-00.00.00
»WYMAGANIA OGOLNE” PKT 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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D-05.03.23a.
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy $cieralnej
nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 5323P ul. Raszkowskiej w
Odolanowie.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia przedstawione w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie nawierzchni chodnikéw, zjazdow,
wysepki pod sygnalizator oraz $cieku z kostki brukowej betonowej o grub. 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej.

1.4 Podstawowe okreslenia
Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

Pozostale definicje i okreslenia przyje¢to zgodnie z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace jakoSci robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w D-00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania.

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ roéwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia
nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci 60mm i 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

Tablica przedstawia dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania
Gatunek 1 Gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura - jednorodna w danej partii - jednorodna w danej partii
- rysy ispgkania - niedopuszczalne - niedopuszczalne
- kolor wedlug katalogu - jednolity dla danej partii - dopuszczalne rdznice w
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producenta odcieniu tego samego koloru
- przebarwienia - dopuszczalne niekontrastowe | - dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia na tej przebarwienia tego samego
pojedynczej kostce koloru na pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia - niedopuszczalne - niedopuszczalne

niezmywalne woda

- naloty wapienne - dopuszczalne - dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w - 2 - 2
jednej kostce
- dopuszczalna wielko$¢ - 30mmx10mm - 50mmx20mm
(dhugosc i szerokos$é )
3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i
narozy przylicowych - niedopuszczalne - niedopuszczalne
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych:
- dopuszczalna liczba w - 2 - 2
jednej kostce
- dopuszczalna wielko$¢ - 20mmx6mm - 30mmx10mm
(dhugosc 1 glebokosé )

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
» 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
» 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

» na dlugosci + 3 mm,
» na szeroko$ci + 3 mm,
» na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.
2.2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwos$¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
- probka nie wykazuje peknigc,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie
jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno§é

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boechmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie
wigcej niz 4 mm.
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2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkgc;ji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
,»32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo§¢, mniejsza nasigkliwos¢ 1 wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢  barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a
kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie
sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslona z tworzywa sztucznego. Do
wyroéwnania podsypki z piasku mozna stosowac¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7xR , kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folig 1 spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna
réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Podloze
Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 135 [7]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki
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brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza
powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Podloze gruntowe pod
nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
- grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa, lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowg lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajagcy wymaganiom PN-B- 06712 [3] lub podsypke
cem.-piaskowa.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka piaskowa
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana, Dla zjazdéw ustala sie¢ podsypke cementowo-
piaskowa o R,=5 MPa (uzyskana w mieszarkach stacjonarnych) o grubosci po zageszczeniu wg

dokumentacji.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na roznorodnos¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny migedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeli¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ ulozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia na
podsypce cem.-pias. wymaga pielggnacji woda do czasu zaniku chlonigcia wilgoci. Roboty zwigzane z wykonaniem
nawierzchni winny by¢ wykonane w tempereturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymalosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
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Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.2'12.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektows i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokoS$ci spoin,
- sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podluzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normag BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,3%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rz¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+ 1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogblne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest [m?] (metr kwadratowy) nawierzchni z betonowej kostki brukowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy;,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki, obrzeza, $cieki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1[m?Jnawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materialow,
- wykonanie podsypki,
- ulozZenie i ubicie kostki,
- wypehienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania iocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
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D-03.02.01a.
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych, wodociagowych,
gazowych i telefonicznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych — remont (przebudowa) drogi powiatowej nr 5323P ul. Raszkowskiej w
Odolanowie.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej :

-wlazoéw kanatowych studni rewizyjnych kanalizacji deszczowej i sanitarnej,
-zaworow wodociggowych,

-zaworow gazowych,

-studzienek telefonicznych .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna -urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanahu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) -urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka Sciekowa) -urzadzenie do przejgcia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogoInosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki —element  Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dost¢p do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa -urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) -urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w plaszczyznie krawgznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbioérki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardéw, jak materiat
rozbiorkowy, odpowiadajace wymaganiom:

- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materialdéw do naprawy studzienki,

- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatlow potrzebnych do utozenia nowej
nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjne;j
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Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- pily tarczowe;j,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjne;j,

- sprzg¢tu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatlow
Transport nowych materialow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materialow do naprawy studzienki,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano wS ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnigtych studzienek, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystgpuje, gdy rdznica pozioméw pomiedzy:

- kratka wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
- wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy

- naprawe¢ uszkodzonej studzienki,

- uloZenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowacé caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokoét zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztalt prostokatnej figury geometryczne;.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie regulacji pionowej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji
pionowej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy

mlotéw pneumatycznych, dragow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czegsci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, kregdéw
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robot,
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5. szczegblowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy

wykorzystaniu istniejagcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
Wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia -poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych -wykonanie deskowania oraz ulozenie
i zaggszezenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréow dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki scieckowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialéw oraz
ew. wyrdbwnaniem zaprawg cementowgq.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano wSST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie robot

Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy 1 raz Niezbedna powierzchnia
2 Roboty rozbidérkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
3 Szczegodtowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o sposobie naprawy 1 raz Akceptacja Inzyniera
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocena ciggla Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej nawierzchni -1 raz
Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wiaz studzienki -w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiarow, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano wS ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiorkowe,

- naprawa studzienki.
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Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiorkowe,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- wykonanie naprawy studzienki,

- wloSenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materialdéw rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegolowe specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-03.02.01 Elementy odwodnienia
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D-07.01.01.
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggle z
przerywanymi, ciaglte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupekniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk 1 pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (zolte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielko$ci i
wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czgéci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchni¢ drogi. Czes$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zginaé lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci
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oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sa takze sktadnikami materialow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w Zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o
barwie zoltej.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosSci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWAN
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazweg i adres producenta,
— date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i datg produkgc;i,
— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,
— nazwg jednostki certyfikujacej 1 numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
— informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. PRZEPISY OI(RESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW
Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegdélowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA
DROG
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane
W roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktdére moga wystepowac w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace
nakladanie ich warstwa grubo$ci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Whasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do
30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy rownej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pum.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.
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Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig
plytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgécia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi
na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzg¢dzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zo6lta zgodnie z zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniaja
si¢ PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecgce diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2001 [5], cho¢ spetniaja te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w
nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na
ich geometrig 360°.

Wilasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialdéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
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— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosg,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialow
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wickszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODEOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbeg, np. farbg silnie rozcieniczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI
5.6.1. DOSTARCZENIE MATERIALOW I SPELNIENIE ZALECEN PRODUCENTA
MATERIALOW

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Tlo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ 1 jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ materialu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu
metoda frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostalosci mleczka cementowego i uszorstni¢
powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ wodg pod
ci$nieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lna
uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania rdznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktéorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podklad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usunigcia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢c punktowymi
elementami odblaskowymi z odblty$nikami takze barwy zoélte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdow odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac¢: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.
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Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),

piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba
barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. ODNOWA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci,
nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka
warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazoéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA I PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WY KONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwo$ci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwato$ci
dhuzszej niz 1 rok.

Barwa z6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i z6lta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatyczno$ci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego W terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
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— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspoleczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania

oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatyczno$ci

x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne

podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6lte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6lte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

RN

0,36 /
0,35

0,34
> / /
0,33

NES e

0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 033 0,34
x

0,35

0,36

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zolte], czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoiczynnika luminancji w §wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢
dla oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m™? Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  70ltej, co najmniej 100 med m? Ix?), klasa Q2,

Wartos$¢ wspodlczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m? Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  zbltej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okre§lany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m? Ix?, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix?, klasa R4,

—  z6ltej tymezasowej, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3,

Wartos¢ wspolczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natg¢zeniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 200 med m? Ix?, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3

—  zbltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix™, klasa R2.

Warto$¢ wspodlczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2,

—  20ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢
wspotezynnika odblasku R, = 70 med m™ Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od
6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralna z SMA zaleca si¢ stosowac materialy
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-
EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspolczynnika R) powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btgdem.

Wykonywanie pomiar6w odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym blgdem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkoscei 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkos$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspolczynnika luminancji 1 wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaro6w wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
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oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatdéw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materialow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialdw strukturalnych, o
nieciggltym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czeéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowe;j, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, je§li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowaf,
— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglgdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng rownomiernosci rozlozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng rownomiernos$ci skropienia (rozlozenia materialu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnos$ci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnos$ci w dzien,
— szorstkosci,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢
wynikow.

W przypadku koniecznoséci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywacé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspdlczynnikow luminancji
aparatami r¢cznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2.
W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac¢ po 5 odczytow wspodiczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikdéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspolczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dlugosé¢ odcinka, km .CZ?StOthWOSté .. Minima'lna’ ilose
pomiarow, CO najmnicj pomiarow
1 |odOdo3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1km 11
3 |od10do 20 co 2km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dugoscei linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prgdkosci > 100 kmv/h lub o natgzeniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartos¢ skfadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikdOw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspotczynnik zalamania §wiatla - >15

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materialow do .

miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o

predkosci > 100 km/h Iub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania Klasa

Wspolczynnik odblasku R, dla 0znako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej

— 70ltej tymczasowej

med m? Ix*
med m? Ix?

> 250
> 150

R4/5
R3

Wspotczynnik odblasku R, dla 0znako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:

— Dbialej

—  70ltej

med m? Ix?
med m? Ix?

>200
>100

R4
R2

Wspolczynnik odblasku R dla 0znako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy bialej

med m? Ix?

> 150

R3

Wspdlczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

med m? Ix?

RW3

Wspotczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

med m? Ix?

RW2

Wspolczynnik luminancji  dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

—  70Mtej

>0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji f dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j

- biatej na nawierzchni betonowej

- z0ltej

>0,30
> 0,40
>0,20

B2
B3
Bl

Wspotczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej

— Dbialej na nawierzchni betonowe;j

—  70Mej

med m? Ix?
med m? Ix?
med m? Ix*

>130
> 160
> 100

Q3
Q4
Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
9 | Wspdlezynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe; med m-i |X'i >130 Q3
— bltej mcd m™ IX >80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspoltczynnik odblasku R dla 0znako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— Dbiale;j,

— 70ltej tymczasowej

med m? Ix?
med m? Ix*

=200
> 150

R4
R3

Wspodlczynnik odblasku R dla 0znako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

— bialej,

— z0kej

med m? Ix*
med m? Ix?

> 150
> 100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku R, dla 0znako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy bialej

med m? Ix?

>100

R2

Wspdlczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

med m? Ix*

RW3

Wspdlczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

med m? Ix?

RW2

Wspotczynnik luminancji  dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowej,

—  70ltej

>0,40
>0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji  dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej

- 7601tej

>0,30
> 0,20

B2
Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
8 | Wspdlezynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix™ >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe; mcd m_i |X_i =160 Q4
— 7obltej med m™ IX > 100 Q2
9 | Wspdlezynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix* >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej mcd m'i |X'i >130 Q3
— bltej mecd m* IX >80 Q1
10 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwatlos$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowsa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ 7], powinny odpowiadaé nastepujacym
warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,

— dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugosci wymagane;j,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i +£ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokladnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robot,

moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiardw

i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co

najmniej 24 miesiace.
W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie

od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie §cieralnej spgkanej, kruszacej si¢, z luznymi
grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$é dla pieszych i

drobnych elementow do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1

miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na zlaczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podiluznymi 1 poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki)

- gwarancji nie powinno si¢ udzielaé,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy
skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu

jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesi¢cy przy minimalnych parametrach (R
> 100 mecd/m?Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do

rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowac¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do

wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodno$ci.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienic powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialty do poziomego oznakowania drdég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czeg$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czgs¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru  oporow  poslizgu/poslizgniecia  na

powierzchni: proba wahadta

10.2. PRZEPISY ZWIAZANE | INNE DOKUMENTY

7. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
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15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01.
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg¢ opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow informacyjnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zzrédlem $wiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkciji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcii.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdlowe informacje odnos$nie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentoéw nalezy opracowaé dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego Klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z
norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne
i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegblne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagaja
oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich
przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyroznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewn¢trzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknig¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mmna 1 m
dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.
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Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych na innych
obiektach Iub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, shupy latarn itp.), takze elementéw shuzacych
do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji s wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementow mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwalosci konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. TARCZA ZNAKU

2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wpltywy zewngetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelnag odpornos$¢ na oddziatywanie Swiatla, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udost¢pni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwaloSci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12
lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :
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— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— Dblachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalo$¢ na kN m™ >0,60 WL2
obcigzenie sila naporu
wiatru
Wytrzymato$é na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zar6wno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
giecia nie wickszym niz 10 mm wilgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na
catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i otwor6w montazowych.
Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornos$ci na dziatanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
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— laczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhiz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢é wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich
aczenia.

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na

drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwos$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdInych typow folii,
do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakéw statych,
folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku R’(cd- Ix*m?) znakow odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedura zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspolczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE
No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspdlczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznoscei x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspolczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5° kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej > 50 >180
- 201tej > 35 > 120
- CZerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej > 2 > 14
- brazowej . >0.6 > 8
- poma_rar'lczowej > 20 > 65
- S2are) > 30 > 90

2 | WspoOtczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoélrzedne chromatycznosei x,
y *) dla folii:
- bialej B>0,35 B>0,27
- z0ltej B>0,27 B >0,16
- Czerwonej B >0,05 B>0,03
- zielonej B >0,04 B >0,03
- niebieskiej B >0,01 B >0,01
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Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania
- brazowej 0,09 > > 0,03 0,09 >3 > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- Szarej 0,18 > >0,12 0,18>3>0,12
*) wspotrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzgdne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoétrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodlo $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zola typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
., .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
o X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 blgdow na
powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gltadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczng:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
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Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m® podane w opisach szczegélowych zalacznika nr 1 [25] sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdlowych zatacznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +
10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowacé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm.
Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigceej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk koroz;ji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$é polaczenia folii odblaskowe;j z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wilasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje¢ zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. ZNAKI PODSWIETLANE

2.7.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osfonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce
wedhug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napi¢cia znamionowego zasilania, b)
rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej
oprawy whudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
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2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pgcherzy, peknigc
itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierownosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;j.

2.8. ZNAKI OSWIETLANE

2.8.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposob
sztywny oprawa o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okre§lone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okre$lone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak §ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpornych na
korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT ZNAKOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. WYKONANIE WYK,OPOW I FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI
WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢
ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypekic do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiccej niz = 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglos$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloéci umieszczenia znaku zgodnie z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].
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5.5. KONSTRUKCJE WSPORCZE
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku
innych konstrukceji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonictych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub latwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalgzien drog tacznikowych, zewngetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo rozlgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlgczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego Kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa -
odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad
te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gbérna cze¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukceji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby
niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

170



Przebudowa drogi powiatowej nr 5323P ul. Raszkowskiej w Odolanowie

5.7. URZADZENIA ELEKTRYCZNE NA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. ZRODLO SWIATLA ZNAKU PODSWIETLANEGO I ZNAKU OSWIETLANEGO
Zrédlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami

Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno bialej,

— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspolczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe

— inne Zrodia $wiatta spetiajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla
znakow pods$wietlanych oraz rownomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zotta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8§<L <20 20<L <70 70 <L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakoéw podéwietlanych, jednostka: cd-m?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C{emno- Brazow
zielona a
Barwa . . . C e, .
kontrastowa Biata Biata Biata Biala i z6tta Biala
Kontrast 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<I15
luminancji

Rownomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie oswietlonej i dla znakoéw podswietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RoOwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. WARUNKI DLA OPRAWY OSWIETLENIOWEJ ZNAKU PODSWIETLANEGO

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
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obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone.
Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
— sposob pofaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien
zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewngtrznych wg [18],
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. WARUNKI DLA OPRAWY OSWIETLENIOWEJ ZNAKU OSWIETLANEGO

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obudéw znakéw pod$wietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudow przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub
nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byla zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i
co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ calg konstrukcj¢ obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajacg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialow

odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralng czgs$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie
zastanialy kierowcom lica znaku.

5.11. OZNAKOWANIE ZNAKU
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wiecksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z fo i
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentoéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
. . . , . , Ocena
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikéw badar
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badan z wybra- | hieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprayvdzenia glebokosci vyad Wyniki badan
elementow w | U2y¢ dostepnych narzedzi (np. | howinny byé
kazdej dostar- | linialow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | pynktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$é
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia shupkow i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR OSTATECZNY

Odbiodr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.

8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciaggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11.  PN-EN ISO 1461:2000
12.  PN-EN 10240:2001
13.  PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)

14.  PN-EN 10327:2005(U)
15.  PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-1:2005
17.  prEN 12899-5
18. PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(U)

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogblnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki
na dzialanie mgty solne;j

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupy o$wietleniowe. Cz¢s$¢ 5. Stupy o$wietleniowe
stalowe. Wymagania.

Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagty do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale
State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie
wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe
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21.
22.
23.
24,

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goragco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
3L

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6tlowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.01.01. '
KRAWEZNIKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznika (obrzeza, opornika) w ramach przebudowy drogi powiatowej nr
5323P ul. Raszkowskiej w Odolanowie.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt zwigzanych z :

- ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo — piaskowej i na fawie betonowej z oporem,
- ustawienie opornikow betonowych 12x25 cm na podsypce cementowo — piaskowej i na lawie betonowej z oporem,
- ustawienie kraweznikdw betonowych najazdowych 15x22 ¢m na podsypce cementowo — piaskowej i na tawie
betonowej z oporem,

- ustawienie kraweznikdw betonowych wystajacych 15x30 cm na podsypce cementowo — piaskowej i na lawie
betonowej z oporem,

- ustawienie kraweznikdw betonowych typu cigzkiego 20x30 cm na podsypce cementowo — piaskowej i na fawie
betonowej z oporem,

- wykonanie fawy betonowej z oporem o grub. 10 cm z betonu C12/15 pod obrzeza betonowe 8%30 cm, pod
oporniki betonowe 12x25 cm, krawezniki betonowe najazdowe 15x22 cm i wystajace 15x30 cm,

- wykonanie tawy betonowej z oporem o grub. 15 cm z betonu C12/15 pod krawezniki betonowe typu ciezkiego
20x30 cm,

- wykonanie tawy betonowej o grub. do 10 cm oraz o grub. 15 cm z betonu C12/15 pod $ciek

1.4. Okreslenia podstawowe.
Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy Kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00.00. "Wymagania og6Ine".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:

- krawezniki betonowe, oporniki betonowe

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne
Obrzeza powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/04. Nalezy stosowac obrzeza 8[cm]x30[cm]x100[cm].
2.3.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Nasigkliwo$¢ mniejsza od 5%.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweinikéw

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé ub wypuktos$¢ kraweznikow w mm 2 3

ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne niedopuszczalne
(Scieralne), mm

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi inarozy

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

liczba max 2 2
dhugos¢ [mm] max 20 40
gleboko$¢ [ mm] max 6 10

2.3.2. Skladowanie

Krawezniki betonowe powinny byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy =z zastosowaniem przekladek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm i
szeroko$¢ 5 cm, dlugo$é min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.3.3. Beton i jego skladniki
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku
kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwos$cia, ponizej 4%,
- $cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1 — 3mm, dla gatunku 2 — 4mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5”
wg PN-B-19701. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy przechowywaé w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow,
gatunkow 1 marek.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15, ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu ,
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci warstwy.

Krawezniki nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dilugoscia w kierunku jazdy s$rodka
transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06251.

5.2.1. WYKONANIE KORYTA POD LAWY

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Ustawienie kraweznikow
5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.
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Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuiczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikoéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej
Ustawianie krawe¢znikdw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
5 cm po zaggszczeniu.

5.3.3. Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1[cm]. Spoiny nalezy wypehlié¢ zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1: 2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia krawegznikdw betonowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1.
Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokladnoscia do 1 [mm]. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenie odchytek z doktadnoscia do 1 [mm].

Badania pozostatych materialdw stosowanych przy ustawieniu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie law
Przy wykonaniu taw sprawdzeniu podlegaja:

- zgodnos$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni law z dokumentacja projektowa. Profil
podtuzny gbérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 [cm] na kazde 100 [m] lawy.

- wymiary law.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 [m] fawy. Tolerancje
wymiarow wynosza;

3.dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowane;j,

4.dla szerokosci + 10 % szerokosci projektowanej

5.

- réwnos$¢ gérnej powierzchni law.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 [m] tawy,
trzymetrowej laty.
Przeswit migdzy gorng powierzchnig fawy i przylozona tata nie moze przekraczac 1 cm.

- odchylenie linii law od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 [cm] na kazde
100[m] wykonanej tawy.

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawiania kraw¢znikow nalezy sprawdzac:
- dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 [cm]
na kazde 100 [m] ustawionego kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 [cm] na kazde 100 [m] ustawionego kraweznika,
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Rownos¢ gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzenie przez przylozenie w dwdch punktach na kazde
100 [m] kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozona
tatg nie moze przekraczaé 1 [cm)].
- dokladno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 [m]. Spoiny muszg by¢ wypehione calkowicie na petna
glebokosce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest: [m] ustawionego krawegznika.
[m®] wbudowanej tawy pod kraweznik

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty pozytywne wyniki.

8.2. Odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
6.- wykonanie fawy,
7.- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 [m] kraweznika obejmuje:
»  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
»  dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
» wykonanie podsypki,
»  ustawienie kraweznikow na podsypce,
»  wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,
»  zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
» przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Cena wykonania 1 [m*] fawy betonowej pod kraweznik obejmuje:
»  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
»  dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
»  wykonanie lawy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

4) PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

5) PN-B-06250 Beton zwykty

6) PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

7) PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

8) PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu zwyklego

9) PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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10.2.

10) PN-B-11111
mieszanka.

11) PN-B-11112

12) PN-B-11113

13) PN-B-19701

14) PN-B32250

15) BN-88/6731-08
16) BN-74/6771-04
17) BN-80/6775-03/01

18) BN-80/6775-03/04
19) BN-64/8845-02

Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych. Zwir i

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. masa zalewowa.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawegzniki 1 obrzeza chodnikowe.

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979 i 1982r.
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