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D -07.03.01.

SYGNALIZACJA SWIETLNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg swietlnej na przejsciu dla pieszych na ulicy
Wiejskiej w Radtowie

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres roboét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem sygnalizacji swietlnych na przejsciu dla pieszych na ulicy Wiejskiej w Radtowie
Zakres prac obejmuje

- montaz masztow wysiegnikowe stalowe ocynkowane ogniowo np. typu MABO wraz

z wykonaniem fundamentow

- montaz stupkow sygnalizacji stalowe ocynkowane ogniowo wraz z wykonaniem
fundamentéw

- montaz latarni sygnalizacji (na stupach wysiegnikowych z ekranem

przeciwolsnieniowym

- montaz radar detek.

- - wykonanie przepustow kablowych ( bez naruszania konstrukcji jezdni)

- Wykonanie kanalizacji kablowej

- wykonanie i podtgczenie elementéw detekcji ruchu - radaréw

- wykonanie okablowania i uziemienia dla stupow i szafy sterownicze;j

- montaz szafy sterowniczej wraz fundamentem

- wykonanie pozostatych robét dla realizacji projektu

- badania elektrotechniczne

- montaz i uruchomienie sterownika sygnalizacji swietlnej spetniajgcego wymagania pkt 5.14
- uruchomienie sterownika w eksploatowanym przez Zamawiajgcego centralnym systemem
monitorowania, sterowania i zbierania pomiaréw ruchu ViewlIT.

- wykonanie WLZ wraz z szafka przylagczeniowg na stupie energetycznym

1.4. Okreslenia podstawowe

2. MATERIALY

2.1. Elementy budowy sygnalizacji

Elementami budowy sygnalizacji wg zasad niniejszej STWIORB sa:
-kable sygnalizacyjne YKSY 5x1,5i 10 x 1,5, YKY 4 x 10,

-kabel zasilajgcy YDY 5x10,

-przewdd LgYd 2,5

-bednarka stalowa ocynkowana,

-rury ochronne niegorsze niz typu Arot ab (1170 i [1110 wg Warunkdéw stosowania oston
rurowych do kabli niegorszych niz typu DVK i SRS,

-studnie kablowe niegorsze niz typu SK-1 i SKR-1 wg BN-76/8984-17,
-maszty sygnalizacyjne typu MS zgodnie z PN-80/H/74219,

-stupy sygnalizacyjne wysiegnikowe giete,

-sygnalizatory diodowe dla pojazddw,

-sygnalizatory diodowe dla pieszych,

-sygnalizatory akustyczne,

-ekrany kontrastowe,

-uziomy kompletne,

-sterownik mikroprocesorowy sygnalizacji swietlnej.
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2.2 Skladowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych, przystosowanych do tych
celéw,suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Sktadowanie kabli powinno byé
zgodne z ponizszymi warunkami:

-kable na bebnach powinny by¢ sktadowane w miejscach pod dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych;
-dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkow kabli w kregach przy zachowaniu warunkow
jak wyzej. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a kregi utozone poziomo.
-rury ochronne niegorsze niz typu Arot ab powinny by¢ sktadowane na ptaskim podtozu, do
wysokosci maksymalnej 3,5 m. Jezeli okres sktadowania nie przekroczy dwoch lat od daty
produkciji, rury mozna skladowac na otwartym powietrzu.

-sygnalizatory, elementy mocujgce i zarowki sygnalizacyjne nalezy sktadowac w taki sposéb,
aby nie powodowac ich uszkodzenia, zgodnie z wytycznymi podanymi przez dostawce lub
producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania sygnalizacji:

-samochod skrzyniowy,

-samochod samowytadowczy,

-ciggnik kotowy,

-zuraw samochodowy,

-wibromtot spalinowy,

-sprezarka spalinowa 4-5 m3/min.,

-urzgdzenie do przebi¢ poziomych,

-samochdd dostawczy do 0,9 T,

-koparko-spycharka 0,15 m3,

-spawarka transformatorowa.

4. TRANSPORT

4.1. Transport elementéw sygnalizacji

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich elementow na stanowisko bezposrednio przed
montazem,w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Transport kabla powinien by¢ przeprowadzony z zachowaniem nastepujgcych warunkow:
-kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jesli masa
kregu nie przekroczy 80 kG, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 40C, przy czym
wewnetrzna

Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40—krotna srednica kabla;

-zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie; dopuszcza sie
przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach samochodoéw ciezarowych lub przyczepach;
-bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz,a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak,
aby bebny nie mogty sie przetaczac; stawianie bebnow z kablami w skrzyni samochodu
ptasko jest zabronione. Kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo;

-zabronione jest przebywanie 0sob na skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami;

-zaleca sie umieszczanie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu przy
pomocy

Zurawia;

-swobodne staczanie bebnow z kablami oraz zrzucanie kregdw kabli jest zabronione.

4.2. Transport rur ochronnych

Rury ochronne mogg by¢ przewozone przy uzyciu dowolnych srodkéw transportu w
normalnych warunkach (nie ma zadnych wymagan dodatkowych).

4.3. Transport pozostatych elementéw
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Pozostate elementy sygnalizacji powinny byc¢ transportowane zgodnie z zaleceniami
wydanymi przez producentéw danych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D - M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p. 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu,uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywac recznie, bez zabezpieczenia $cian
bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z
wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonac
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac

ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedtug BN-
77/8931-12

[24]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.
5.3. Wykonanie przewiertéw pod jezdniami

Przeciski z rur stalowych o $rednicy 130 mm nalezy wykona¢ w sposéb uniemozliwiajgcy
naruszenie integralnosci instalacji uzbrojenia podziemnego znajdujgcych sie w sgsiedztwie
projektowanych przeciskéw. Wykopy robocze z obu stron jezdni powinny by¢ wykonane tak,
aby zapewni¢ poziomy przebieg przecisku pod jezdnig i o takiej wielkosci, aby mozliwa byta
swobodna obstuga urzadzenia do przeciskania rur. Zaleca sie korzystanie z urzadzenia do
przewiertu

kontrolowanego. Prace przeciskowe lub przewiertowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z
instrukcjg obstugi urzgdzenia do przeciskania lub wiertnicy poziomej. Po przecisnieciu rur
ochronnych nalezy do ich wnetrza wprowadzi¢ rure ostonowg niegorszg niz typu Arot ab i w
nig dopiero wprowadzac kable.

5.4. Uktadanie przepustow

Przepusty ochronne nie gorsze niz typu Arot ab uktada¢ w przekopach otwartych na
gtebokosci 0,6

metra na podsypce piaskowej o frakcji 0 + 8 mm i grubosci min. 10 cm. Minimalna grubosé
warstwy piasku nad rurg wynosi 10 cm. Wypetnienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane
z materiatu dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10%
materiatu frakcji 100 + 150 mm. Celem unikniecia osiadania gruntu w przyszto$ci materiat ten
powinien by¢ zageszczony przy uzyciu wibratora do stopnia zageszczenia 0,95 - 0,98. Na
zatamaniach kierunku lub wysokosci wykona¢ studnie kablowe typu SK-2, oznaczajgc ich
pokrywy w sposéb trwaty literg ,S”.
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Studnie kablowe powinny mie¢ gtebokos¢ 0,8 m, a ich dno nalezy wysypa¢ warstwg zwiru o
grubosci min. 10 cm jako warstwg odsgczajgcg. Rury nie gorsze niz typu Arot uktadac¢ ze
spadkiem co najmniej 0,1% w kierunku studzienek kablowych. Rury nalezy fgczy¢ ze sobg
przy pomocy typowych ztgczek fabrycznych typu M.

Pozostate warunki uktadania rur - zgodnie z normg PN-76/E-05125 oraz Zarzadzeniem nr 29
MGIE z 17.07.1974 r.

5.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu,zamieszczonymi w dokumentaciji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie
zageszczonego zwiru.Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego

Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujagca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500,z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £ 10 cm.

5.7. Montaz masztéw

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej,
ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnié.

Maszt ustawiaC nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrécic
uwage, aby nie spowodowaé odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.
Nakretki sSrub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystgpi¢ do montazu wysiegnika uzywajgc dzwigu i
samochodu z platforma i balkonem.

Wysiegnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegtosc¢ jego czesci
mocujgcej sygnalizator (rzut pionowy na jezdnie) od linii zatrzymania pojazdéw, byta wigksza
lub réowna 10 m, a sygnalizator znajdowat sie nad pasem ruchu, dla ktérego byt
przeznaczony.Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzic¢ stan powierzchni
malowanych i w przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powtoke malujgc zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji projektowej. Nie nalezy malowac¢ w temperaturze
otoczenia nizszej niz 50C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajgcej 80%.

5.8. Montaz masztéw typu MABO

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MABO nalezy
ustawia¢ w wykopie gtebokosci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptycie
chodnikowej grubosci 7 cm.

Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac ziemig ubijajac jg warstwami co 20
cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gérna cze$¢ podziemna nie wymaga
dodatkowego

utwardzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokét masztu umocnienie warstwa
ttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 15 cm, Srednice
0,5 m i znajdowac sie na gtebokosci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna cze$¢ masztu
powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczng. Maszt nalezy ustawia¢ tak, aby
otwory do mocowania sygnalizatoréw

wypadaty na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001
wysokosci masztu.

5.9. Montaz konsol

Konsole nalezy montowa¢ na masztach i ewentualnie specjalnych konstrukcjach przy
pomocy przynajmniej 4 srub M 8 zabezpieczonych przed odkreceniem podktadkami
sprezystymi.

5.10. Montaz gtowic masztowych
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W masztach gtowice nalezy montowaé na konstrukcjach, w ktére wyposazone sg
wneki.Montaz polega na ich przykreceniu Srubami.
W masztach gtowice nalezy montowac w gornej, wewnetrznej jego czesci w sposob zalezny
od ich wykonania. Zaleca sie stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu ,na wcisk”
bez uzycia Srub.
Do zaciskéw, w ktore wyposazone sg gtowice, nalezy poditgczy¢ wszystkie zyty kabli
wchodzgcych i wychodzacych z masztu oraz przewody odchodzgce od sygnalizatorow.
Zaleca sie wykonanie trwatego
oznakowania poszczegdinych zyt przy podejsciu do zaciskow.
Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem niegorszym niz typu
»Elektrosol” lub innym o podobnych wtasciwos$ciach.
5.12. Montaz oston gtowic
Ostony nalezy naktada¢ na gérne czesci masztow i mocowac je w zaleznosci od przyjetego
rozwigzania.
Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ gtowice przed dostawaniem sie kurzu i
wilgoci. Zaleca sie stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.
5.13. Uktadanie kabli
Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].
Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé
mniejsza niz 00C.Kabel mozna zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna
jego srednica.
Kable uktada¢ w rurach ochronnych gtadkosciennych polietylenowych niegorszych niz typu
Arot o $rednicy 110 mm; podejscia do fundamentéw masztéw i stupéw powinny byé
wykonane z rur o srednicy 50 mm. Do jednej rury wprowadzi¢ mozna do 7 kabli, zaleznie od
ich $rednicy. Kanalizacje kablowg wykonang z rur ochronnych oraz studzienek kablowych —
SKR-1 przy zmianie kierunku
prowadzenia kanalizacji uktada¢ na gtebokosci 0,6 m ponizej poziomu terenu i 1,0 m pod
jezdniami. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca sie wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego. Pod jezdniami
stosowac rury ochronne o ptaszczu stalowym.
Przy masztach, szafie zasilajgco-pomiarowej i sterowniku zaleca si¢ pozostawienie zapasow
eksploatacyjnych kabla dtugosci 3,5 m na kazdym podejsciu.
Po utozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkow kabli
energetycznych induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.
5.14. Wymagane dane techniczne sterownika sygnalizacji Swietinej
-Sterownik powinien zapewniac petng realizacje zadan przewidzianych
przedmiotem zamdwienia oraz byé przystosowany do wspotpracy z eksploatowanym przez
Zamawiajgcego centralnym systemem monitorowania, sterowania i zbierania pomiarow
ruchu Viewl!T.
-Sterownik nalezy wyposazy¢ w dostepne z zewnatrz i zdalne odpowiednio zabezpieczone
przed osobami niepowotanymi przetgczniki
- Konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjonujgce niezaleznie od siebie mikrokomputery
sterowania i nadzoru oraz 2 dziatajgce niezaleznie od siebie tory pomiaréw napiec i prgdow
na
pakietach wykonawczych.
- Oba mikrokomputery (sterowania i nadzoru) 32-bitowe.
- Sterownik powinien by¢ wyposazony w
-pulpit oraz interfejs obstugi w postaci wyswietlacza i klawiatury do wyboru dostepnych opcji
menu,
-tacze szeregowe nr 1 RS-232 dla podtgczenia komputera PC,

6
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-tacze Ethernet 10/100Mbit (wyprowadzenia w postaci ztacza RJ-45) umozliwiajgce wymiane
danych w oparciu o protokét TCP/IP pomiedzy sterownikiem a systemem nadzoru i
zarzgdzania
sygnalizacjg, systemem centralnego sterowania itp. ,
-urzadzenie ($ciemniacz) umozliwiajgce zasilanie sygnalizatoréw napieciem obnizonym. W
godzinach nocnych sterownik sygnalizacji powinien obstugiwa¢ wyswietlanie sygnatéw o
obnizonej 0 20 % luminanciji (tzw. funkcja przyciemnienia). Realizacja tej funkcji nie moze
mie¢ wptywu na dziatanie zabezpieczeh w sterowniku.
Informacje prezentowane na wyswietlaczu generowane samoistnie przez sterownik oraz
generowane w wyniku wyboru dostepnych opcji menu powinny by¢ wyswietlane wytgcznie w
jezyku polskim.
Pulpit sterownika powinien posiadac przyciski umozliwiajgce wymuszenie realizaciji
-nominalnego (automatycznego) sterowania zgodnego z zaprogramowanym
harmonogramem
selekcji struktur planow sterowania,
-realizacje trybu pracy ‘sterowanie z6tte migajgce’,
-realizacje trybu ‘sygnalizacja wytgczona’ — odtgczenie napie¢ zasilajgcych od elementow
sterujgcych obwodami sygnatow grup sygnalizacyjnych,
-realizacje statoczasowego programu awaryjnego, jezeli sterownik wspotpracuje z
detektorami pojazdéw i/lub pieszych.
Napiecie sieci doprowadzone do uktadéw wykonawczych sterujgcych sygnatami swietlnymi
winno by¢ doprowadzone przez ukfad stycznikdw, ktore umozliwiajg
-odtgczenie napiecia sieci od obwoddw sygnatow czerwonych i zielonych (etap 1),
-odtgczenie napiecia sieci od obwoddw sygnatdow zoéttych (etap II).
Zatgczanie zasilania sieciowego ukltadow wykonawczych, sterujgcych sygnatami Swietinymi
zdublowane — osobne styczniki zatgczania zasilania sterowane przez mikrokomputer
sterowania i mikrokomputer nadzoru.
- Ciggty pomiar napiecia zasilania sterownika - spadek napiecia zasilania ponizej zadanego
progu (ktéry moze by¢ programowany w [V] przez obstuge ) powinien skutkowac
wytaczeniem sygnalizacji,powrot napiecia do poprawnej wartosci powinien powodowac
automatyczne zatgczenie sygnalizaciji.
Aktualna wartos¢ napiecia sieci winna by¢ udostepniana uzytkownikowi na wyswietlaczu
LCD.
- Wbudowany modut kontroli realizujgcy funkcje ‘watchdogs’ mikrokomputeréow sterowania i
nadzoru
powodujgcy zatgczenie sygnatow zottych pulsujgcych w przypadku awarii jednego z
mikrokomputerdw lub wytgczenie sygnalizacji w przypadku awarii obu mikrokomputeréw.
-Eliminacja stanow sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastepowac w czasie <
0,3s.
-Realizacja funkcji Swiatta zottego-pulsujgcego serwisowego — sygnaty zolte-pulsujgce na
sygnalizatorach, sterowanie diod LED pakietow wykonawczych zgodnie z wybranym
programem ‘kolorowym’.
-Uniwersalne moduty wykonawcze moggce wspoipracowac z sygnalizatorami dowolnego
typu, to jest sygnalizatorami wyposazonymi w zwykte zarowki, Zaréwki halogenowe
niskonapieciowe,sygnalizatory LED.
-Zdublowane uktady pomiaréw napie¢ i pradow w torach sygnatéw swietlnych (osobne
ukfady pomiarowe dla torow sterowania i nadzoru). Oba ukfady mierzace napiecie lub prad w
tym samym kanale powinny dziata¢ w petni niezaleznie od siebie.
-Wyswietlanie na wyswietlaczu LCD aktualnych warto$ci napie¢ w torach wszystkich
sygnatow swietlnych w woltach i pobieranej mocy w torach sygnatéw czerwonych w watach.
-Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury wartosci
progéw kontroli napie¢ (z krokiem 1 V') i mocy (z krokiem 0,1 W). Zmiana progéw kontroli
napiec¢ i mocy musi odbywac sie w petni programowo bez koniecznosci wymiany modutéw
wykonawczych.
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-Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury 2

progow kontroli prgdowej dla swiatet czerwonych — progu awarii i progu ostrzegania. Spadek

mocy pobieranej w kanale ponizej progu ostrzegania powoduje zapis do logu, spadek mocy

w kanale ponizej progu awarii - zatgczenie Swiatta zo6ttego-pulsujgcego.

-Dostep do menu na wyswietlaczu terminala wewnetrznego mozliwy po wprowadzeniu przez

uzytkownika jego kodu PIN, z 3 réznymi poziomami uprawnien.

-Przechowywanie w dziennikach zdarzenh (logach) min. 1.000 komunikatéw o wykrytych

zdarzeniach i awariach, zmianie programoéw i trybdw pracy sterownika, ingerencjach

dokonywanych przez obstuge.

-Realizacja pomiarow ruchu w kwantach 1, 5, 15, 30 minutowych oraz1,2,6i24 hw

okresie min.90 dni dla 64 punkéw pomiarowych. Do sterownika nalezy dotgczy¢

oprogramowanie do programowania pomiaréw w sterowniku oraz odczytu danych.

- Sterownik powinien umozliwi¢ obserwacje na wyswietlaczu poziomu odstrojenia obwodu

petli przez pojazd i okreslenie poziomu kwalifikowanego przez detektor jako obecnosé

pojazdu.

-Sterownik powinien zapewni¢ pomiar i odczyt na wyswietlaczu (interfejsie obstugi)

czestotliwosci zestrojenia kazdej petli indukcyjne;.

- Sterownik winien zapewnia¢ mozliwo$¢ zadeklarowania przy pomocy wyswietlacza i

klawiatury sterownika nadzoru granicznej warto$ci utrzymywania sie zgtoszenia lub jego

braku wraz z mozliwoscig deklarowania przez sterownik sposobu reakcji na przekroczenie

wartosci granicznej (ignorowanie zgtoszenia, state zgtoszenie, przetgczenie na

harmonogram awaryjny, automatyczna symulacja zgtoszenia).

- Sterownik winien mie¢ wbudowany nadzér maksymalnego czasu oczekiwania na obstuge

zgtoszenia (przekroczenie wartosci granicznej winno powodowac przejscia do realizacji

harmonogramu awaryjnego).

- Sterownik winien umozliwia¢ odczyt dziennikdéw zdarzen — logéw poprzez port PC do

notebooka.

- Sterownik winien umozliwia¢ dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy

wyswietlacza

i klawiatury sterownika przez uzytkownika o odpowiednio wysokim poziomie dostepu

-wartosci luk czasowych akomodacji

-wartosci czaséw miedzyzielonych sterowania,

-wartosci czaséw miedzyzielonych wydtuzania ewakuaciji,

-wartosci maksymalnych dtugosci poszczegolnych okreséw akomodacii,

-dotgczenia/odtgczenia detektora do/od logiki sterujgcej lub zastgpienia detektora statym

zgtoszeniem/statym brakiem zgtoszenia lub zastgpienia detektora procedurg programowg

symulujgcg zgtoszenia na detektorze,

-zmian w harmonogramie selekcji programéw sygnalizacji,

-Deklarowanie w/w wartosci winno takze by¢ mozliwe z notebooka.

-Wymagany krok generowania sterowania wynosi 0,1s. Nie dopuszcza sie stosowania

sterownikow pracujgcych z krokiem sterowania wiekszym (w tym w szczegodlnosci z krokiem

1s), gdyz nie gwarantuje to zaktadanej efektywnosci sterowania.

-Wszystkie parametry czasowe dotyczgce sterowania powinny by¢ deklarowane i

przetwarzane z krokiem (rozdzielczoscia) 0,1s.

-W szczegdlnosci dotyczy to diugosci sygnatdw swietinych, wartosci minimalnych i

maksymalnych dtugosci sygnatéow, dlugosci czaséw miedzyzielonych, parametréw

zwigzanych z detekcjg pojazddéw np. dtugosci luk czasowych, czaséw obecnosci itp. .

-Razem ze sterownikiem winno zosta¢ dostarczone oprogramowanie (nadajace sie do

zainstalowania na komputerze przenosnym typu notebook) umozliwiajgce :

-fadowanie programéw sygnalizacji do sterownika,

-odczyt dziennikdw zdarzen ze sterownika,

-programowanie i odczyt wynikow pomiaréw ruchu ze sterownika,

-zmiane parametrow sterowania w poszczegolnych grupach sygnalizacyjnych (dtugosci

sygnatéw minimalnych, okreséw akomodacji, czasow miedzyzielonych wydtuzania ewakuac;ji
8
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realizowanego przez petle wydiuzania ewakuaciji).
-Obudowa aluminiowa lub stalowa z 5 letnig gwarancja.
-sterownik musi mie¢ mozliwosc wtgczenia do systemu monitoringu
eksploatowanego przez Zamawiajgcego i w siedzibie przedsiebiorstwa
konserwujgcego sygnalizacje Swieting.
- przejscia dla pieszych w przyciski wyposazone w linijke swietlng (LED) wyswietlajaca
informacje o pozostatym czasie do zapalenia sygnatu zielonego na przejsciu dla pieszych
-. Wymagania odnosnie metody transmisji pomiedzy sterownikiem a centralnym
systemem monitoringu i sterowania
- Sterownik musi realizowac funkcje klienta TELNET oraz klienta DHCP
-Sterownik musi posiada¢ statyczny adres IP (otrzymany od operatora sieci
telematycznej) oraz MAC
- Router musi realizowa¢ funkcje serwera DHCP, FireWalla, translacji NAT,
tworzenia VPN i posiada¢ statyczny adres IP (otrzymany od operatora sieci
telematycznej) i MAC
- Modem kablowy musi adoptowaé sie¢ telamatyczng telewizji kablowej do
standardu ethernet
- Nalezy zrealizowa¢ w petni zabezpieczone fgcze telekomunikacyjne z Systemem
monitoringu w Powiatowym Zarzgdzie Drog w Ostrowie Wielkopolskim i w Miejskim
Zarzgdzie Drog w Ostrowie Wielkopolskim
Sygnalizacja i przytgcze to musi spetnia¢ wszelkie normy obowigzujgce przy tego typu
rozwigzaniach

5.16. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji kablowej powinien by¢
wykonany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

5.13.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach
zakioceniowych odtgczenie zasilania.

Potaczenia te nalezy wykona¢ bednarka stalowg ocynkowang.

Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, sterowniku i w najdalej od sterownika
ustawionym maszcie, nalezy wykonac¢ uziomy, ktérych rezystancja nie powinna przekraczac
5 omoéw.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych sr 20 mm, nie
krétszych niz 2,5 m, potgczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafach i masztach, tagczy¢ przewodami uzi
omowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D- 07.03.01 ,Urzgdzenia do
regulacji ruchu”

6.1. Zakres kontroli

Kontroli nalezy podda¢ wszystkie elementy robot sygnalizacyjnych, tj. roboty ziemne,
kablowe,ustawianie masztéw, montaz kabli, montaz szafki zasilajgco-pomiarowej, sterownika
oraz dodatkowego systemu ochrony przeciwporazeniowej.

6.2. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Po sprawdzeniu elektrycznym potgczen miedzy sterownikiem a poszczegdlnymi zaréwkami
w sygnalizatorach nalezy uruchomi¢ na co najmniej jedng dobe program ostrzegawczy
(sygnat zo6tty migajacy). Przed uruchomieniem programu kolorowego nalezy bezwzglednie
sprawdzi¢ dziatanie uktadow zabezpieczajgcych w sterowniku, tj.:

-nadzoru zarowek sygnatu czerwonego,

-nadzoru kolizji sygnatow zielonych,

-nadzoru czas6w miedzyzielonych,
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-nadzoru zasilania, dtugosci cyklu i pracy zdalne;j.

Zadziatanie ktoregokolwiek z trzech pierwszych nadzoréw wymienionych wyzej musi
spowodowac przejscie sterownika w stan pracy ostrzegawczej po czasie nie dtuzszym, niz
0,3 sekundy.

Ukfad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien - w przypadku obnizenia sie napiecia
zasilajgcego ponizej dolnej granicy tolerancji lub jego zaniku - spowodowac¢ wylgczenie
sterownika. Po powrocie napiecia zasilajgcego sterownik powinien automatycznie uruchomic
wyswietlanie programu startowegoi potem kolorowego roboczego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.
7.Jednostkg obmiarowg sg sztuka (szt), komplet (kpl) oraz metr (m) i obejmujg elementy
zwigzane z sygnalizacjg dla jednego skrzyzowania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-0.0.0 ,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne.

Przy przekazywaniu sygnalizacji swietlnej do eksploatacji wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

-aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

-geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

-protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci zerowania,

-protokot odbioru robot podpisany przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D — M- 00.00.00 ,,
Wymagania ogolne™p. 9.

Ptatnosc za sztuke nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robot na podstawie atestow producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajgcych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw lub ustojow,

- zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie

nadmiaru gruntu,

- wykonanie masztow z sygnalizatorami, szafy zasilajgco-pomiarowej, sterownika i instalaciji
przeciwporazeniowej,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

- podigczenie zasilania,

- Integracja w Srodowisku Viev It

- przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig,

- konserwacja urzgdzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-76/E-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowe;j.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
modernizacja.
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PN-IEC60354-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dlazapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-76/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogoine wymagania i
badania.

BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenhstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano -montazowych i
rozbiorkowych.

Dz. U.nr13 zdn. 10.04.1972 .

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych - Cze$¢ V -
Instalacje

elektryczne. 1993 r.

3. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu, z dnia 26. 11. 1990 r. w sprawie warunkow, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz.U. nr 81 zdn. 26.11.1990 r.

4. Zatgcznik nr 3 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w
sprawie szczegotowych warunkdéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzagdzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach — Dz.U. 220 poz.
2181.

5. Warunki stosowania oston rurowych do kabli typu DVK i PS - Arot ab, Edycja A.
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